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SECTION 1   INTRODUCTION AND OPERATION
1.1 SCOPE OF MANUAL

7KLVýVHUYLFHýPDQXDOýDGGHQGXPýSURYLGHVýRSHUDð
WLRQñýSURJUDPPLQJýDQGýDOLJQPHQWýLQIRUPDWLRQýIRUýWKHý
9,.,1*ý9; )UHTXHQF\ý+RSSLQJý/75ý5HSHDWHUñý
3DUWý1Rïýíäíðíííéðäèåïýý7KHýLQIRUPDWLRQýZLWKLQýWKLVý
DGGHQGXPýGHWDLOVýWKHýGLIIHUHQFHVýEHWZHHQýWKLVýPRGHOý
DQGýDýVWDQGDUGý9,.,1*ý9;ý/75ý5HSHDWHUñý3DUWý1Rïý
ëéëðëííåðëêëïýý6HFWLRQýQXPEHUVýLQýWKLVýDGGHQGXPý
FRUUHVSRQGýWRýWKHýVDPHýVHFWLRQýLQýWKHýIXOOýUHSHDWHUý
PDQXDOï

1.2 REPEATER DESCRIPTION

7KHý9,.,1*ý9;ý)UHTXHQF\ý+RSSLQJýUHSHDWHUýLVý
GHVLJQHGýIRUýRSHUDWLRQýLQýDý-RKQVRQý/75ýV\VWHPïýý,Wý
RSHUDWHVýRQýWKHýåííý0+]ýFKDQQHOVýIURPýåèìïííííð
åçèïäåæèý0+]ýõUHSHDWHUýWUDQVPLWôýRUý)&&ý&KDQQHOVý
ìðçííïýý7KHýUHSHDWHUýUHFHLYHýIUHTXHQFLHVýDUHýéèý0+]ý
EHORZýWKHVHýIUHTXHQFLHVýõåíçïííííðåëíïäåæèý0+]ôïýý
&KDQQHOýVSDFLQJýLVýëèýN+]ýDQGý5)ýSRZHUýRXWSXWýLVý
DGMXVWDEOHýIURPýëèýWRýæèýZDWWVï

7KLVýUHSHDWHUýLVýSURJUDPPHGýZLWKýDýODSWRSýRUýSHUð
VRQDOýFRPSXWHUýXVLQJýWKHýUHSHDWHUýVRIWZDUHñý3DUWý1Rïý
íëêðäääåðéíéï

1.3 ACCESSORIES

7KHý9LNLQJý9;ý)UHTXQF\ý+RSSLQJý/75ýUHSHDWHUý
LVýQRWýFRPSDWLEOHýZLWKýWKHýIROORZLQJýDFFHVVRULHVã

z /75ý0RGHPï

z 9LNLQJý1HWZRUNý&RQWUROOHUýõ91&ôï

z 7HOHSKRQHý,QWHUFRQQHFWý&DUGýõ7,&ôï

$ýVWDQGDUGýFRPSXWHUýPRGHPýFDQýEHýFRQILJXUHGý
WRýUHPRWHO\ýSURJUDPýWKHýUHSHDWHUýWKURXJKýWKHý3XEOLFý
6ZLWFKý7HOHSKRQHý1HWZRUNýõ3671ôï
ìðì
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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*(1(5$/ì

)UHTXHQF\ý5DQJH åíçðåëìý0+]ý5HFHLYHñýåèìðåççý0+]ý7UDQVPLW
'LPHQVLRQV äïìëèûý+ý[ýìæûý:ý[ýëíïäûý'ý
$&ý9ROWDJHî)UHTXHQF\ ìííðëéí9ý$&îèíðçíý+]
$&ý&XUUHQW íïéí$ýõ6WDQGE\ôñýìïæ$ýõëè:ôñýëïå$ýõæè:ô
$&ý,QSXWý3RZHU éè:ýõ6WDQGE\ôñýìää:ýõëè:ôñýêëå:ýõæè:ô
'&ý&XUUHQWýDWýëçïè9ý'& èïë$ýõëè:ôñýäïå$ýõæè:ô
1XPEHUýRIý&KDQQHOV 8SýWRýìäýõ6\QWKHVL]HGñýSURJUDPPDEOHô
&KDQQHOý6SDFLQJ ëèýN+]
&KDQQHOý5HVROXWLRQ ìëïèýN+]
7HPSHUDWXUHý5DQJH ðêí°&ýWRýòçí°&ýõðëë°)ýWRýòìéí°)ô
'XW\ý&\FOH &RQWLQXRXV
)&&ý7\SHý$FFHSWDQFH $7+ëéëëííå
)&&ý&RPSOLDQFH 3DUWVýìèñýäí

5(&(,9(5
ìëýG%ý6,1$' íïêíýµ9
ëíýG%ý4XLHWLQJ íïéíýµ9
6LJQDOý'LVSODFHPHQWý%DQGZLGWK ±ëýN+]
$GMDFHQWý&KDQQHOý5HMHFWLRQ ðæíýG%
,QWHUPRGXODWLRQý5HMHFWLRQ ðæíýG%
6SXULRXVý÷ý,PDJHý5HMHFWLRQ ðåíýG%
,PDJHý5HMHFWLRQ ðæíýG%
$XGLRý6TXHOFKý6HQVLWLYLW\ ìëýG%ý6,1$'
$XGLRý5HVSRQVH òìîðêýG%ý7,$
$XGLRý'LVWRUWLRQ /HVVýWKDQýêøýDWýíïè:îìçýRKPV
/RFDOý$XGLRý3RZHU íïè:îìçýRKPV
$XGLRý6HQVLWLYLW\ ±ìïèýN+]
+XPý÷ý1RLVHý5DWLR ðéèýG%
)UHTXHQF\ý6SUHDG ìèý0+]
)UHTXHQF\ý6WDELOLW\ý ±ìý330ýðêí°&ýWRýòçí°&ýõðëë°)ýWRýòìéí°)ô
0RGXODWLRQý$FFHSWDQFHý%: �æýN+]

75$160,77(5
5)ý3RZHUý2XW æè:ýõ'HIDXOWýVHWWLQJôñýëè:ýõ9DULDEOHý6HWý3RLQWô
6SXULRXVý(PLVVLRQV ðçíýG%F
+DUPRQLFý(PLVVLRQV ðçíýG%F
$XGLRý'HYLDWLRQ ±êïèýN+]
/75ý'DWDý'HYLDWLRQ ±ìýN+]
&:,'ý'HYLDWLRQ ±ëýN+]
5HSHDWý'HYLDWLRQ ±ìïèýN+]
$XGLRý5HVSRQVH òìîðêýG%ý7,$
$XGLRý'LVWRUWLRQ /HVVýWKDQýëø
+XPý÷ý1RLVHýõ7,$ô ðéèýG%
)UHTXHQF\ý6SUHDG ìèý0+]
)UHTXHQF\ý6WDELOLW\ý ±ìý330ýðêí°&ýWRýòçí°&ýõðëë°)ýWRýòìéí°)ô
(PLVVLRQý'HVLJQDWRUV ìé.í)ê(ñýìç.í)ê(ñýìé.í)ê'ñýìç.í)ê'ñýìé.í)ì'ñ

ìç.í)ì'

ìïýý7KHVHýJHQHUDOýVSHFLILFDWLRQVýDUHýLQWHQGHGýIRUýUHIHUHQFHýDQGýDUHýVXEMHFWýWRýFKDQJHýZLWKRXWýQRWLFHïýý&RQWDFWýWKHý
6\VWHPVý$SSOLFDWLRQVýFRQVXOWDQWVýIRUýJXDUDQWHHGýRUýDGGLWLRQDOýVSHFLILFDWLRQVï
ìðê
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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SECTION 3   SOFTWARE
3.1 INTRODUCTION

7KHý-RKQVRQý)UHTXHQF\ý+RSSLQJý5HSHDWHUý3URð
JUDPýRQýêïèýLQFKýGLVNñý3DUWý1RïýíëêðäääåðéíéñýXVHVýDQý
,%0ýSHUVRQDOýFRPSXWHUýWRýSURJUDPýWKHý((3520ý
0HPRU\ýLQýWKHý0DLQý3URFHVVRUý&DUGýõ03&ôïýý7Rý
OHVVHQýWKHýFKDQFHýRIýSURJUDPPLQJýHUURUVýDQGýVLPSOLI\ý
RSHUDWLRQñýWKHýSURJUDPýXVHVý\HVîQRýTXHVWLRQVýRUýWRJð
JOHVýWKURXJKýWKHýDYDLODEOHýUHVSRQVHVï

7KHýFRPSXWHUýLVýFRQQHFWHGýGLUHFWO\ýIURPýWKHý
VHULDOýFDUGýWRýWKHý03&ýRUýYLDýDýPRGHPïýý7KHýLQWHUFRQð
QHFWýFDEOHVýIRUýGLUHFWýFRQQHFWLRQýDUHýVKRZQýLQý)LJXUHý
éðëäïýý7KHý'%ðäýWRýåðSLQýPRGXODUýDGDSWHUýLVýFRQð
QHFWHGýWRýWKHýVHULDOýSRUWýRIýWKHýFRPSXWHUýDQGýDQýLQWHUð
FRQQHFWýFDEOHýFRQQHFWVýWKHýDGDSWHUýWRýWKHý03&ï

127(ãý7KHVHýFRQQHFWLRQVýDUHýIRUýWKHý,%0ýFRPSXWHUý
DQGýPD\ýGLIIHUýIURPýDQý,%0ýFRPSDWLEOHïýý,QýZKLFKý
FDVHñýFRQVXOWýWKHýPDQXDOVýIRUý\RXUýFRPSXWHUýIRUýVHULDOý
FDUGýRXWSXWVýDQGýFRQQHFWLRQVï

3.1.1  HOW TO USE THIS MANUAL

7KLVýPDQXDOýLQWURGXFHVýWKHýSURJUDPýDQGýLOOXVð
WUDWHVýKRZýWRýXVHýWKHýIHDWXUHVïýý7KLVýPDQXDOýLVýRUJDð
QL]HGýWRýHDVLO\ýILQGýSURJUDPPLQJýLQIRUPDWLRQýZLWKýWKHý
7DEOHýRIý&RQWHQWVñý,QGH[ýDQGý3DUDPHWHUý7DEOHVýIRUýWKHý
UHVSRQVHVýUHTXLUHGýIRUýSURJUDPPLQJï

*UDSKLFýUHSURGXFWLRQVýRIýWKHýVFUHHQVýDUHýVKRZQý
IRUýUHIHUHQFHïýý$GMDFHQWýWRýWKHýVFUHHQVýDUHýWDEOHVýWRý
SURYLGHýWKHýSDUDPHWHUVñýDYDLODEOHýUHVSRQVHVýDQGýDý
EULHIýGHVFULSWLRQýRIýWKHýSDUDPHWHUïýý,WýLVýQRWýWKHýLQWHQWý
RIýWKLVýPDQXDOýWRýWHDFKýFRPSXWHUýRSHUDWLRQñýEXWýWRý
DOORZýWKHýXVHUýWRýEHFRPHýIDPLOLDUýZLWKýWKHýDYDLODEOHý
VFUHHQVýDQGýWKHýUHVSRQVHVýZLWKRXWýKDYLQJýWRýEHýDWýWKHý
FRPSXWHUï

3.1.2  GETTING STARTED

127(ãý%HIRUHýVWDUWLQJý\RXýVKRXOGýDOUHDG\ýNQRZýKRZý
WRýVWDUWý06ð'26ñýIRUPDWýDQGýPDNHýEDFNXSýFRSLHVýRIý
GLVNVñýFRS\ýDQGýGHOHWHýILOHVñýDQGýUXQýSURJUDPVïýý,Iý\RXý
DUHýXQIDPLOLDUýZLWKýDQ\ýRIýWKHVHýDFWLRQVñýUHIHUýWRýWKHý
06ð'26ýPDQXDOýIRUý\RXUýFRPSXWHUýIRUýPRUHýLQIRUPDð
WLRQýõVHHý6HFWLRQýèôï

)ROORZýWKHýFRPSXWHUýLQVWUXFWLRQVýIRUýORDGLQJýWKHý
GLVNïýý7KHý06ð'26ý5HYLVLRQýëïíýRUýODWHUýRSHUDWLQJý
V\VWHPýLVýQHHGHGýWRýUXQýWKHýSURJUDPVïýý7KHýFRPSXWHUý
QHHGVýWRýKDYHý56ðëêë&ýFDSDELOLW\ñýIRUýH[DPSOHñýWKHý
6HULDOý&DUGýLQýVORWýû&20ìûýRUýû&20ëûïýý0RGHPVý
PXVWýEHýFRQILJXUHGýIRUýû&20ìûýRUýû&20ëûýFRQQHFð
WLRQVï

3.1.3  COMPUTER DESCRIPTION

7KHýSURJUDPPLQJýVRIWZDUHýLVýGHVLJQHGýWRýUXQýRQý
DQý,%0ý3&ýRUýFRPSDWLEOHýFRPSXWHUýWKDWýPHHWýWKHýIROð
ORZLQJýPLQLPXPýUHTXLUHPHQWVï

z 2QHýêïèûýKLJKýGHQVLW\ýGLVNýGULYHï

z çéí.ýRIýPHPRU\

z 06ð'26ýYHUVLRQýëïíýRUýKLJKHU

z 2QHýVHULDOýSRUW

z 0RQRFKURPHýRUýFRORUýPRQLWRUýDQGýYLGHRýFDUG

$OWKRXJKýWKHýSURJUDPýXVHVýFRORUýWRýKLJKOLJKWýFHUð
WDLQýDUHDVýRQýWKHýVFUHHQñýDýPRQRFKURPHýõEODFNýDQGý
ZKLWHôýPRQLWRUýRUý/&'ýODSWRSýDOVRýSURYLGHýVDWLVIDFð
WRU\ýRSHUDWLRQïýý0RVWýYLGHRýIRUPDWVýVXFKýDVý(*$ýDQGý
9*$ýDUHýVXSSRUWHGïýý$ýVHULDOýSRUWýLVýUHTXLUHGýWRýFRQð
QHFWýWKHý5HSHDWHUýWRýWKHýFRPSXWHUïýý7KLVýSRUWýLVýVWDQð
GDUGýZLWKýPRVWýFRPSXWHUVï

7KHýFDEOHVýIURPýWKHý5HSHDWHUýWRýWKHýFRPSXWHUýDUHý
QRWýLQFOXGHGïýý:LWKýPRVWýFRPSXWHUVñýWKHýDGDSWHUðWRð
FRPSXWHUýFDEOHýLVýDýVWDQGDUGý'%ðëèý0ð)ýFDEOHñý31ý
íëêðèåííðíìæñýõWKHýPDOHýFRQQHFWRUýSOXJVýLQWRýWKHý
DGDSWHUôïýý,Iý\RXUýFRPSXWHUýUHTXLUHVýDýPDOHýFRQQHFWRUñý
DýPDOHðWRðPDOHýFDEOHýLVýDOVRýDYDLODEOHñý31ýíëêðèåííð
íìçïýý7KHýFDEOHýIURPýWKHýDGDSWHUýWRýWKHý5HSHDWHUýKDVýDý
PRGXODUðW\SHýåðSLQýFRQQHFWRUýõVHHý)LJXUHýéðëäôï

3.1.4  EEPROM DATA STORAGE

7KHýGDWDýSURJUDPPHGýLQWRýWKHý03&ýLVýVWRUHGýE\ý
DQý((3520ý0HPRU\ïýý6LQFHýWKLVýW\SHýRIýGHYLFHýLVý
QRQYRODWLOHñýGDWDýLVýVWRUHGýLQGHILQLWHO\ýZLWKRXWýWKHý
QHHGýIRUýDýFRQVWDQWýSRZHUýVXSSO\ïýý$ýUHSHDWHUýFDQýEHý
UHPRYHGýIURPýWKHýVLWHýRUýHYHQýVWRUHGýLQGHILQLWHO\ýZLWKð
êðè
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



62)7:$5(
RXWýDIIHFWLQJýSURJUDPPLQJïýý6LQFHý((3520ý0HPð
RU\ýLVýDOVRýUHSURJUDPPDEOHñýDýQHZýGHYLFHýLVýQRWý
QHHGHGýLIýSURJUDPPLQJýLVýFKDQJHGï

3.1.5  COMMAND LINE OPTIONS

+(/3

7RýVKRZýDOOýRSWLRQVýDYDLODEOHýIURPýWKHýFRPPDQGý
OLQHýW\SHãýýîKýRUýî"ïýý(LWKHUýöîöýRUýöðöýFDQýEHýXVHGïýý)RUý
H[DPSOHãýýVFDQSJPUýîK

7KHýRSWLRQVýFDQýEHýHQWHUHGýLQýDQ\ýRUGHUï
)RUýH[DPSOHãýVFDQSJPUýîGýîEýîF

&20ý3257

7KHý-RKQVRQýSURJUDPPLQJýVRIWZDUHýGHIDXOWVýWRý
VHULDOýSRUWý&20ìïýý+RZHYHUñýLIýWKLVýSRUWýLVýDOUHDG\ýLQý
XVHñýWKHýVRIWZDUHýFDQýEHýUHFRQILJXUHGýWRýXVHýVHULDOýSRUWý
&20ëïýý7RýGRýWKLVñýXVHýRQHýRIýWKHýIROORZLQJýPHWKRGVã

ìï :KHQýUXQQLQJýWKHýFRPSLOHGýõï(;(ôýYHUVLRQñýW\SHýî
FëýRQýWKHýFRPPDQGýOLQHýDIWHUýWKHýSURJUDPýQDPHïýý
)RUýH[DPSOHãýVFDQSJPUýîFëýRUýðFë

ìï 6HOHFWý&20ýSRUWýIURPý8WLOLWLHVýKHDGLQJï

%$8'ý5$7(

7KHýVRIWZDUHýGHIDXOWVýWRýäçííýEDXGñýKRZHYHUýWKLVý
UDWHýFDQýEHýFKDQJHGïýý7RýGRýWKLVýIURPýWKHýFRPPDQGý
OLQHñýW\SHýîE[[[[ýõ[[[[ý ýEDXGýUDWHôïýý
)RUýH[DPSOHãýVFDQSJPUýîEýRUýðE

127(ãýý:KHQýWKHýEDXGýUDWHýLVýFKDQJHGýRQýWKHýFRPð
PDQGýOLQHñýWKHýEDXGýUDWHýMXPSHUVýRQý-êýLQýWKHý03&ý
PXVWýDOVRýEHýFKDQJHGýWRýWKHýVDPHýEDXGýUDWHýõVHHý6HFð
WLRQýçïåïåýLQýWKHýFRPSOHWHý/75ý6HUYLFHý0DQXDOôïýý
5HSHDWHUVýSURJUDPPHGýYLDýPRGHPýPXVWýEHýVHWýWRý
äçííýEDXG

'(02ý02'(

7RýYLHZýWKHýVFUHHQVýIRUý5HDGý6HWXSý3DUPVýDQGý
:ULWHý6HWXSý3DUPVýIURPýWKHý7UDQVIHUýPHQXýZKHQýDý
UHSHDWHUýLVýQRWýFRQQHFWHGýWRýWKHýFRPSXWHUýWKLVýRSWLRQýLVý
XVHGïýý1RUPDOO\ýWKHVHýVFUHHQVýDUHýQRWýDYDLODEOHýZLWKð
RXWýDýUHSHDWHUýFRQQHFWHGïýý7RýGRýWKLVýIURPýWKHýFRPð
PDQGýOLQHñýW\SHãýýîGýRUýðGï
)RUýH[DPSOHãýýVFDQSJPUýîG
êðç
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
3.1.6  COLOR OR MONOCHROME OPERATION

7KHýSURJUDPPLQJýVRIWZDUHýXWLOL]HVýFRORUýIRUýDý
FRORUýPRQLWRUýDQGýYLGHRýFDUGïýý+RZHYHUñýZLWKý/&'ð
W\SHýGLVSOD\VñýWKLVýPD\ýPDNHýVRPHýLQIRUPDWLRQýKDUGý
WRýUHDGýEHFDXVHýWKHýFRQWUDVWýLVýSRRUïýý7RýLPSURYHýFRQð
WUDVWñýDýPRQRFKURPHýPRGHýFDQýEHýVHOHFWHGýLQýWKHýGLVð
SOD\ýPRGHýIURPý8WLOLWLHVýKHDGLQJï

3.2 REPEATER PROGRAM SOFTWARE

3.2.1  INSTALLING THE SOFTWARE

:KHQý\RXýUHFHLYHýWKHýSURJUDPPLQJýVRIWZDUHñý
PDNHýDýEDFNXSýFRS\ýDQGýVWRUHýWKHýPDVWHUýLQýDýVDIHý
SODFHïýý&RS\ýWKHýGLVWULEXWLRQýGLVNVýXVLQJý'26ý',6.ð
&23<ýFRPPDQGïýý)RUýH[DPSOHñýW\SHãý

',6.&23<ý$ãý$ãýõVLQJOHýIORSS\ýGULYHôý

RUý

',6.&23<ý$ãý%ãýRUý&ãýõPXOWLðGULYHýV\VWHPVôï

,Iý\RXýKDYHýDýKDUGýGLVNýGULYHñý\RXýPD\ýZDQWýWRý
FUHDWHýRQHýRUýPRUHýVHSDUDWHýGLUHFWRULHVýIRUýWUDQVFHLYHUý
SURJUDPPLQJýDQGýWKHQýWUDQVIHUýWKHýSURJUDPýGLVNýILOHVý
WRýWKRVHýGLUHFWRULHVïýý7RýFUHDWHýDýQHZýGLUHFWRU\ñýXVHýWKHý
0.',5ýFRPPDQGïýý)RUýH[DPSOHñýWRýFUHDWHýGLUHFWRU\ý
5$',235*ñýW\SHãý

0.',5ý?5$',235*ïýý

7KHQýWRýPDNHýWKHýQHZýGLUHFWRU\ýWKHýFXUUHQWýGLUHFWRU\ñý
XVHýWKHý&+',5ýFRPPDQGïýý)RUýH[DPSOHñýWRýFKDQJHýWRý
WKHý?5$',235*ýGLUHFWRU\ñýW\SHý

&+',5ý?5$',235*ïýý

7RýFRS\ýDOOýILOHVýIURPýDýIORSS\ýGLVNýLQýGULYHý$ãýWRýWKLVý
GLUHFWRU\ñýW\SHãý

&23<ý$ãóïó

,Iý\RXýKDYHýDýVLQJOHýIORSS\ýGULYHýDQGýQRýKDUGýGLVNý
GULYHñý\RXýQHHGýWRýFUHDWHýSURJUDPPLQJýGLVNVïýý7KHý
UHDVRQýIRUýWKLVýLVýWKDWýWKHUHýLVýQRWýDGHTXDWHýVSDFHýRQý
WKHýEDFNXSýGLVNõVôýIRUýVWRULQJýUDGLRýILOHVïýý,Iý\RXUýFRPð
SXWHUýKDVýGXDOýIORSS\ýGLVNýGULYHVñýWKHýEDFNXSýGLVNýFDQý
EHýSODFHGýLQýRQHýGULYHýDQGýWKHQýWKHýUDGLRýILOHVýVWRUHGý
RQýDýGLVNýLQýWKHýVHFRQGýGULYHï



62)7:$5(
7RýPDNHýDýSURJUDPPLQJýGLVNñýIRUPDWýDýEODQNý
GLVNýXVLQJý)250$7ý%ãýRUý)250$7ý%ãýî6ýõXVHýûî6ûý
LIýLWýPXVWýEHýDýERRWDEOHýGLVNôïýý7KHQýFRS\ýWKHýUHTXLUHGý
SURJUDPýILOHýRUýILOHVýWRýWKHýSURJUDPPLQJýGLVNïýý7RýGRý
WKLVñýW\SHý&23<ý$ãõILOHQDPHïH[Wôý%ãõILOHQDPHïH[Wôïýý
)RUýH[DPSOHñýWRýFRS\ýWKHýILOHýVFDQSJPëïH[HýIURPý
GULYHý$ýWRýGULYHý%ñýW\SH

&23<ý$ãVFDQSJPëïH[Hýý%ãVFDQSJPëïH[H

7KLVýSURFHGXUHýZRUNVýIRUýHLWKHUýVLQJOHýRUýGXDOýGULYHý
FRPSXWHUVïýý5HIHUýWRý\RXUýFRPSXWHUýUHIHUHQFHýPDQXDOý
IRUýPRUHýLQIRUPDWLRQýRQýWKHVHý'26ýFRPPDQGVï

7KHýSURJUDPPLQJýVRIWZDUHýLVýVKLSSHGýLQýDýFRPð
SUHVVHGýIRUPDWïýý7KHýQDPHýRIýWKHýFRPSUHVVHGýILOHýLVý
ëíííSJPëïH[HýDQGýLWýH[WUDFWVýWKHýIROORZLQJýILOHVýVRý
WKHýSURJUDPýFDQýEHýXVHGýRQýDý3&ï

ëííí3*05ï/1) ëN
02'(0ï&)* ìN
6&$13*05ï&)* ìN
6&$13*05ï(;( éæåN
6&$13*05ï+/3 éèN
7(670å+ï/1) ìèN
7(670å/ï+/3 ëN
7(670å/ï/1) ëëåN
7(670ä+ï/1) ììN
7(670ä/ï/1) ëíåN
7(677å/ï/1) èêN
7(677ä/ï/1) èìN

7KHý6&$13*0ëï(;(ýILOHýLVýVHOIýH[WUDFWLQJý
ZKLFKýPHDQVýWKDWýWKHýILOHVýH[WUDFWýDXWRPDWLFDOO\ýZKHQý
H[HFXWHGïýý7RýH[WUDFWýWKHVHýILOHVýVRýWKHýSURJUDPýFDQýEHý
XVHGñýILUVWýPDNHýWKHýFXUUHQWýGLUHFWRU\ýWKHýGHVWLQDWLRQý
GLUHFWRU\ýIRUýWKHVHýILOHVïýý)RUýH[DPSOHñýWRýPDNHýLWýWKHý
?5$',235*ýGLUHFWRU\ýRQýGULYHý&ãýõLIýQRWýWKHýFXUUHQWý
GLUHFWRU\ôñýW\SHý&ãýõ5HWXUQôýDQGýWKHQý&'ý?5$',2ð
35*ýDVýMXVWýGHVFULEHGïýý7RýPDNHýLWýWKHýGLVNýLQýGULYHý
%ãñýVLPSO\ýW\SHý%ãïýý7KHQýLQVHUWýWKHýSURJUDPýGLVNýLQý
GULYHý$ãýDQGýW\SHý$ã6&$13*0ëýõRUý%ãý6&$1350ëý
LIýGULYHý%ãýLVýEHLQJýXVHGôïýý7KHýSURJUDPýILOHVýDUHýDXWRð
PDWLFDOO\ýH[WUDFWHGýLQWRýWKHýFXUUHQWýGLUHFWRU\ýRUýGLVNï

3.2.2  MINIMUM FREE MEMORY REQUIRED

$SSUR[LPDWHO\ýèæí.ýRIýIUHHýFRQYHQWLRQDOýPHPð
RU\ýLVýUHTXLUHGýWRýUXQýWKLVýSURJUDPýõXVHýWKHý&+.6.ýRUý
0(0ýFRPPDQGýWRýGLVSOD\ýWKHýDPRXQWýRIýIUHHýPHPð
RU\ôïýý,Iý\RXýKDYHýDWýOHDVWýçéí.ýRIýPHPRU\ýDQGýQRWý

HQRXJKýLVýDYDLODEOHñýWKHUHýPD\ýEHýRWKHUýSURJUDPVýWKDWý
DUHýDOVRýEHLQJýORDGHGýLQWRýFRQYHQWLRQDOýPHPRU\ïýý
&RQWDFWý&XVWRPHUý6HUYLFHýIRUýLQIRUPDWLRQýRQýKRZý
WKHVHýSURJUDPVýFDQýEHýPRYHGýRUýGLVDEOHGýWRýPDNHý
PRUHýVSDFHýDYDLODEOHï

3.3 REPEATER PROGRAMMER

:KHQýWKHýSURJUDPýLVýORDGHGýLQWRýWKHýFRPSXWHUý
DQGýH[HFXWHGñýWKHýPHQXýVKRZVýWKHýILOHVýDYDLODEOHýIURPý
WKHýGLUHFWRU\ïýý7KHýSURJUDPýLVýXVHGýWRýFUHDWHñýHGLWñý
WUDQVIHUýDQGýUHFHLYHýWKHýUHSHDWHUýDQGýFKDQQHOýSDUDPHð
WHUVýGHVFULEHGýLQý6HFWLRQýèï

,03257$17

7KHýFRPPDQGVýDQGýGLVSOD\VýUHIHUUHGýWRýLQýWKLVý
PDQXDOýDUHýIRUýWKHý,%0ý3&ýDQGýPD\ýGLIIHUýIURPý,%0ý
FRPSDWLEOHïýý5HIHUýWRýWKHýFRPSXWHUöVýRSHUDWLQJýV\VWHPý
PDQXDOýIRUýFRPPDQGýH[SODQDWLRQVï

3.3.1  PROGRAM FILES

7KHýILOHVýLQýWKHýVRIWZDUHýGLUHFWRU\ýDUHýQHHGHGýWRý
UXQýWKHýSURJUDPï

3.4 ALIGNMENT SOFTWARE

)LJXUHýêðìýýý5(3($7(5ý7(67ý0(18

7KHýVRIWZDUHýIRUýWKHý-RKQVRQýUHSHDWHUýSURJUDPVý
WKHý03&ýWRýRSHQýDQGýFORVHýWKHýDXGLRîGDWDýJDWHVýQHFHVð
VDU\ýIRUýWKHýDOLJQPHQWýVHOHFWHGýIURPýWKHý7HVWð)XOOý
5HSHDWHUýPHQXïýý8QGHUýWKHýPHQXýKHDGLQJý7HVWýDUHýWKHý
DOLJQPHQWýSURFHGXUHVýIRUýWKHý3$ýõVHHý6HFWLRQýæïêôñý
5HFHLYHUýõVHHý6HFWLRQýæïìôñý([FLWHUýõVHHý6HFWLRQýæïëôý
DQGýRYHUDOOý)XOOý5HSHDWHUýõVHHý6HFWLRQýæïêôýLQFOXGLQJý
WKHý0$&ýFDUGýõVHHý)LJXUHýêðìôï

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

3$

5HFHLYHU

([FLWHU

)XOOý5SWUî6WDWLRQ

7HOHSKRQHý,QWHUIDFH

91&ý,QWHUIDFH

517ý,QWHUIDFH
êðæ
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



62)7:$5(
127(ãýý8QGHUýWKHý6HWXSý3DUDPHWHUVñýWKHý$OORZý+RSð
SLQJýIXQFWLRQýPXVWýEHýVHWýWRý12ýDQGýSURJUDPPHGýLQWRý
WKHýUHSHDWHUýEHIRUHýHQWHULQJý7HVWý0RGHïýý,IýWKLVýLVýQRWý
GRQHñýWKHýUHSHDWHUýZLOOýFRQWLQXHýWRýFKDQJHýFKDQQHOVý
ZKHQýWKHýû7LPHð2Qð&KDQQHOûýFRXQWHUýH[SLUHVï

5HIHUýWRý6HFWLRQýæýIRUý$OLJQPHQWý3URFHGXUHVýDVý
VKRZQýLQýWKHýSURJUDPñýDOLJQPHQWýSRLQWVýGLDJUDPVýDQGý
WHVWýVHWXSýGLDJUDPVï

3.5 HELP  F1

+HOSýVFUHHQVýDUHýDYDLODEOHýIRUýPRVWýSDUDPHWHUVý
DQGýRSWLRQVýLQýWKLVýSURJUDPïýý:KHQHYHUýDýSDUDPHWHUýRUý
RSWLRQVýFODULILFDWLRQýLVýQHHGHGñýSUHVVý)ìýDQGýLIýDýKHOSý
VFUHHQýLVýDYDLODEOHýLWýZLOOýSRSðXSýRQýWKHýVFUHHQïýý3UHVVý
(VFDSHýá(6&!ýWRýH[LWýWKHýSRSðXSýVFUHHQï

)LJXUHýêðëýýý352*5$00,1*ý)/2:&+$57

6DYHý$V

'26ý6KHOO

),/(

+(/3ýðý)ì

/RDG

6DYH

4XLWýýý$/7ý;

6HOHFWý5HSHDWHU

$ODUPý&RQILJXUDWLRQ(',7

6HWXSý3DUDPHWHUVý)é

'HOHWHý5HSHDWHU

5HSHDWHUý7\SH

+6'%ý0RQLWRU

5;î7;ý'DWD

+$5':$5(
5)ý'DWD

75$16)(5
5HDGý6HWXSý3DUPVý)è

:ULWHý6HWXSý3DUPVý)ç

0RGHý6HOHFW

5HYLVLRQV

3$

5HFHLYHU

([FLWHU
7(67

)XOOý5SWUî6WDWLRQ
êðå
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



SECTION 4   PULL DOWN MENUS
4.1 MENU DISPLAYS

7KHýPHQXVýDYDLODEOHýDUHýOLVWHGýDWýWKHýWRSýRIýWKHý
VFUHHQýõVHHý)LJXUHýéðìôïýý0RYHýWKHýFXUVRUýZLWKýWKHýDUURZý
NH\VýWRýKLJKOLJKWýWKHýPHQXýQDPHïýý3UHVVý(QWHUýWRýYLHZýWKHý
PHQXýDQGýWKHýDUURZýNH\VýWRýVFUROOýWKURXJKýWKHýPHQXïýý&DOOý
XSýWKHýKLJKOLJKWHGýVHOHFWLRQýE\ýSUHVVLQJý(QWHUï

4.2 FILE MENU

7KLVýPHQXýPDQLSXODWHVýQHZýRUýH[LVWLQJýILOHVýLQWRý
GLUHFWRULHVýDQGýVDYHVýILOHVýWRýEHýFDOOHGýXSýDWýDQRWKHUý
WLPHï

)LJXUHýéðìýýý),/(ý0(18

)LJXUHýéðëýýý/2$'ý),/(

4.2.1  LOAD

/RDGýUHDGVýLQIRUPDWLRQýIURPýDýVWRUHGýILOHïýý7KHý
SURJUDPýUHTXHVWVýWKHýILOHQDPHýWRýEHýORDGHGýLQWRýWKHý
EXIIHUïýý7KHýILOHQDPHýIURPýDýGLVNýFDQýEHýHQWHUHGýLQýWKHý
KLJKOLJKWHGýDUHDïýý7KHQýPRYHýWKHýFXUVRUýGRZQýZLWKýWKHý
DUURZýNH\ýDQGýKLJKOLJKWýû2NûýDQGýSUHVVý(QWHUïýý7Rý
VHOHFWýDQýH[LVWLQJýILOHñýXVHýWKHýDUURZýNH\VýWRýPRYHý
GRZQýWKHýPHQXýOLVWýDQGýSUHVVý(QWHUýZKHQýWKHýKLJKð
OLJKWHGýILOHQDPHýLVýWKHýILOHýWRýORDGï

4.2.2  SAVE

7KLVýVDYHVýWKHýHGLWHGýYHUVLRQýRIýDQýH[LVWLQJýILOHý
ORDGHGýLQýWKHýEXIIHUýXQGHUýWKHýVDPHýILOHQDPHýLQýWKHý
GLUHFWRU\ýDQGýGHOHWHVýWKHýROGýILOHïýý,WýORDGVýDýQHZýILOHý
FUHDWHGýLQýWKHý(GLWýPHQXýLQWRýWKHýGLUHFWRU\ï

4.2.3  SAVE AS

7KLVýVDYHVýWKHýHGLWHGýYHUVLRQýRIýDQýH[LVWLQJýILOHý
ORDGHGýLQýWKHýEXIIHUýXQGHUýDýQHZýILOHQDPHýRUýJLYHVýDý
QHZýILOHýFUHDWHGýLQýWKHý(GLWýPHQXýDýILOHQDPHï

)LJXUHýéðêýýý6$9(ý),/(

/RDG

6DYH

6DYHý$V

'26ý6KHOO

4XLWýýý$/7ý;

$ERXWïïï

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

3ULQWý&RQILJ

ý'LUýFã?H[DPSOH?ILOH?ORDG

ïï?

WPS?

/RDGý)LOH

2N &DQFHO

)LOHýóïT[

ILOHìïT[

ý'LUýFã?H[DPSOH?ILOH?ORDG

ïï?

WPS?

2N &DQFHO

6DYHý)LOH

)LOHýóïT[

WHVWïT[
éðä
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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)LJXUHýéðéýýý(',7ý352*5$00,1*ý)/2:&+$57

5HSHDWHUý1XPEHU
&KDQQHOý1XPEHU

6WDQGðDORQH
&:,'ý7LPH
&:,'ý0HVVDJH
/RFDOý0LFý,'
7HVWý0RGHý,'

'HIDXOW
5HSHDWHUý1XPEHU

,QSXWý$ODUPV
2XWSXWý$ODUPV
&URVVý5HIHUHQFH

,QSXWý7\SHý6HOHFWLRQ
2XWSXWý7\SHý6HOHFWLRQ

6HOHFWý5HSHDWHU
$ODUPý&RQILJXUDWLRQ

(',7

6HWXSý3DUDPHWHUVý)é

$ODUPý&URVVý5HIHUHQFHý6HOHFWLRQ
'HOHWHý5HSHDWHU
5HSHDWHUý7\SH

3RZHUý6RXUFH
5)ý3RZHUý/HYHO

0XOWLð1HW
/75
8QLYHUVDOý6WDWLRQ

)UHTXHQF\ý%DQG
3RZHUý/HYHO

æè:

åííý0+]
åííý0+]ýõðìëïèýN+]ô
äííý0+]

3DJLQJ

5HSHDWHUý7\SH

,$&ý7\SH

åý,î2ý,$&
éý,î2ý,$&

7(/&2ý1HWZRUNý7\SH
$UHD

'DWDý0RGHP

7HOHSKRQHý$FFHVVý3DUDPHWHUV
7HOHSKRQHý,QWHUIDFH
7,&ý&DOLEUDWLRQý'DWD

ìæè:
4.2.4  PRINT REPEATER CONFIGURATION

6HOHFWýWKHýGHVWLQDWLRQýIRUýWKHýFRQILJXUDWLRQVï
3ULQWHUýðý3ULQWVýWRýSULQWHUýFRQQHFWHGýWRý3&ï
)LOHýðý:ULWHVýSULQWDEOHýWHVWýWRýVHOHFWHGýILOHQDPHï

6HOHFWýZKLFKýUHSHDWHUýGDWDýZLOOýEHýSULQWHGï

$OOý5HSHDWHUVýðý3ULQWVýWKHýGDWDýIRUýDOOýYDOLGý
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýUHSHDWHUVï
6LQJOHý5HSHDWHUýðý3ULQWVýWKHýGDWDýIRUýWKHýHQWHUHGý
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýUHSHDWHUýQXPEHUï

127(ãý$ýOLVWýRIýYDOLGýUHSHDWHUVýFDQýEHýVHHQýXQGHUýWKHý(GLWð
6HOHFWý5HSHDWHUýPHQXýVHOHFWLRQï

4.2.5  DOS SHELL

'26ýVKHOOýWHPSRUDULO\ýVXVSHQGVýWKHýSURJUDPýDQGý
UHWXUQVýWRý'26ïýý'LUHFWRULHVýDQGýRWKHUý'26ýFRPð
PDQGVýFDQýEHýSHUIRUPHGïýý7RýUHWXUQýWRýWKHýSURJUDPý
IURPý'26ñýW\SHý(;,7ýDQGýSUHVVý(QWHUï
éðì
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
4.2.6  QUIT (ALT X)

4XLWýH[LWVýWKHýUHSHDWHUýSURJUDPýDQGýUHWXUQVýWRý
'26ïýý6DYHýDOOýILOHVýEHIRUHýH[LWLQJýWKHýUHSHDWHUýSURð
JUDPï

4.3 EDIT

)LJXUHýéðèýýý(',7ý0(18

7KLVýPHQXýLVýXVHGýWRýFUHDWHýQHZýILOHVýDQGýVHWýRUý
FKDQJHýWKHýUHSHDWHUýRSHUDWLQJýSDUDPHWHUVïýý7KHýILOHð
QDPHýIRUýWKHýUHSHDWHUVýLQýWKLVýILOHýLVýVKRZQýLQýWKHý
ORZHUýOHIWýFRUQHUýRIýWKHýVFUHHQï

6HOHFWý5SWU

$ODUPý&RQILJ

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

6HWXSý3DUDPHWHUVýý)é

'HOHWHý5SWU

5HSHDWHUý7\SH

7HOHSKRQHý$FFHVVý3DUPV

7HOHSKRQHý,QWHUIDFH

7,&ý&DOLEUDWLRQý'DWD
í
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4.3.1  SETUP PARAMETERS

7KLVýSURJUDPVýWKHýVFDQQLQJýUHSHDWHUýDQGýRSWLRQVý
RIýHDFKýUHSHDWHUýDWýDýVLWHïýý7DEOHýèðìýOLVWVýWKHýSDUDPHð
WHUVýWKDWýDUHýVHWýE\ýWKLVýVFUHHQýõVHHý)LJXUHVýèðìýDQGýèð
ëôýDQGýJLYHVýDýEULHIýGHVFULSWLRQýRIýHDFKï

127(ãýý7KHýSDUDPHWHUVýDUHýVKRZQýLQýWKHýORZHUýOHIWýRIý
WKHýSRSðXSýVFUHHQýIRUýUHIHUHQFHï

),567ý3$*(ý6(783ý3$5$0(7(56

7,0(ð21ð&+$11(/

7KLVýLVýWKHýWLPHýLQýVHFRQGVýWKDWýDýVFDQQLQJý
UHSHDWHUýLVýRQýDýSURJUDPPHGýFKDQQHOïýý7KHýWLPHýLVýVHWý
EDVHGýRQýWKHýQXPEHUýRIýUHSHDWHUVýDQGýFKDQQHOVýSURð
JUDPPHGïýý7KHýGHIDXOWýYDOXHýHQVXUHVýWKDWýDOOýFKDQQHOVý
DUHýVHUYLFHGýHYHU\ýêíýPLQXWHVïýý,IýDýWLPHýWKDWýLVýOHVVý
WKDQýPD[LPXPýLVýGHVLUHGñýWKHýWLPHýRQýFKDQQHOýFDQýEHý
FKDQJHGýWRýDýQHZýYDOXHïýý

127(ãý7KLVýFDQýRQO\ýEHýGRQHýDVýWKHýODVWýSDUDPHWHUýWRý
EHýFKDQJHGýRQýWKHýVFUHHQñýWKHQý)ëýWRýWKHýQH[WýVFUHHQïýý

$Q\ýRWKHUýFKDQJHVýWRýUHSHDWHUýQXPEHUVýRUýFKDQð
QHOýQXPEHUVýUHORDGVýWKHýPD[LPXPýGHIDXOWïýý7KLVýYDOXHý
FDQýEHýVHWýIURPýêíýVHFRQGVýWRýìåííýVHFRQGVýLQýêíýVHFð
RQGýLQFUHPHQWVï

)25&(ý&:,'

7KLVýYDOXHñýLQýVHFRQGVñýVHWVýWKHýJXDUDQWHHGýWLPHý
WRýWUDQVPLWýDOOý&:,'ýRUýLGOHýPHVVDJHVýRIýDOOýUHSHDWHUý
FKDQQHOVýSURJUDPPHGïýý7KHýGHIDXOWýYDOXHýRIýìçèíýVHFð
RQGVýJXDUDQWHHVýWKDWýIRUýìäýSURJUDPPHGýFKDQQHOVñý
HDFKýFKDQQHOýKDVýWKHýLGOHýPHVVDJHýõQRý&:,'ýSURð
JUDPPHGôýRUýSURJUDPPHGý&:,'ýVHQWýZLWKLQýDýêíý
PLQXWHýWLPHïýý7KLVýYDOXHýSUHYHQWVýûORFNHGýXSûýFKDQð
QHOVýIURPýVWRSSLQJýWKHýIUHTXHQF\ýKRSSLQJýUHSHDWHUýRQý
WKDWýFKDQQHOï

,IýDýUHSHDWHUýEHFRPHVýûORFNHGûýRQýDýFKDQQHOñýWKHý
)RUFHý&:,'ýWLPHýGURSVýWKHýFDOOýDQGýSURFHHGVýWRýWKHý
QH[WýUHSHDWHUýDQGý&:,'ýõLIýSURJUDPPHGôýRUýLGOHýPHVð
VDJHýõLIýQRý&:,'ýLVýSURJUDPPHGôýXQWLOýDOOýUHSHDWHUý
FKDQQHOVýKDYHýEHHQýVHUYLFHGïýý

7KHýGHIDXOWýWLPHýRIýìçèíýVHFRQGVýõëçýPLQXWHVôýLVý
WKHýPD[LPXPýWLPHýWKDWýDýFKDQQHOýFDQýEHýORFNHGýXSý
EHIRUHýWKHýFDOOýLVýGURSSHGýDQGýWKHýVFDQQLQJýFRQWLQXHVïýý
7KHUHýLVýDERXWýéýPLQXWHVýRIýRYHUKHDGýWRýVFDQýWKURXJKý
WKHýUHPDLQLQJýìåýFKDQQHOVïýý7RýJXDUDQWHHýWKDWýWKHý
UHSHDWHUýZLOOý&:,'ýRUýLGOHýPHVVDJHýDOOýFKDQQHOVýLQýDý
WLPHýOHVVýWKDQýêíýPLQXWHVñýHQWHUýDýYDOXHýWKDWýLVýOHVVý
WKDQýìçèíýVHFRQGVï

$//2:ý+233,1*

6HOHFWý<(6ýIRUýVWDQGDUGýKRSSLQJýUHSHDWHUýRSHUDð
WLRQïýý6HOHFWý12ýõPXVWýEHýSURJUDPPHGýLQWRýWKHý
UHSHDWHUôýWRýVWRSýWKHýKRSSLQJýIXQFWLRQïýý7KLVýDOORZVýWKHý
UHFHLYHUýDQGýH[FLWHUýWRýEHýWHVWHGýZLWKRXWýWKHýFKDQQHOý
FKDQJLQJýIUHTXHQF\ïýý7KHýILUVWýUHSHDWHUýLQýWKHýVHWXSýOLVWý
JHQHUDOO\ýLVýWKHýGHIDXOWýFKDQQHOýLQýWKHýWHVWýVFUHHQVïýý
7KHýFXUUHQWýUHSHDWHUýQXPEHUýDQGýFKDQQHOýQXPEHUýFDQý
EHýIRXQGýDWýWKHýERWWRPýRIýWKHý6&$13*05ýVFUHHQï

127(ãýý5HWXUQýWKHý$OORZý+RSSLQJýVHOHFWLRQýWRý<(6ý
DQGýSURJUDPýWKHýUHSHDWHUýZKHQýGRQHýWHVWLQJï

5(3($7(5ý180%(5

1LQHWHHQýUHSHDWHUýQXPEHUVýFDQýEHýVHWýIRUýVFDQð
QLQJïýý7KHýGHIDXOWýLVý5HSHDWHUVýëýWKURXJKýëíïýý7KLVý
UHSHDWHUýQXPEHUýLVýXVHGýIRUýFRPPXQLFDWLRQýWRýWKHý
PDVWHUýû+RPHûýUHSHDWHUýYLDýWKHý+LJKý6SHHGý'DWDý%XVý
õ+6'%ôïýý$Q\ýVXEVFULEHUýXQLWVýXVLQJýWKLVýV\VWHPýFDQð
QRWýXVHýDQ\ýRIýWKHýLQFOXGHGýUHSHDWHUýQXPEHUVýIRUýDý
+RPHýUHSHDWHUïýý$OOýVXEVFULEHUýXQLWVýPXVWýEHýû+RPHGûý
RQýWKHýIL[HGýIUHTXHQF\ýUHSHDWHUï

&+$11(/ý180%(5

(DFKýUHSHDWHUýQXPEHUýWRýEHýVFDQQHGýPXVWýKDYHýDý
FKDQQHOýQXPEHUïýý(QWHUýWKHýFKDQQHOýQXPEHUýõ)&&ý
&KDQQHOVýìýWRýçííôýIRUýWKHýFRUUHVSRQGLQJýUHSHDWHUý
QXPEHUïýý(QWHUýDýíýõ]HURôýIRUýDQ\ýXQXVHGýUHSHDWHUVï

127(ãýý5HSHDWHUýSURJUDPýFKDQQHOýQXPEHUVýìðèääýLQð
FUHPHQWýLQýëèýN+]ýVWHSVïýý6HHý$SSHQGL[ý$ýRIýWKHýIXOOýUHð
SHDWHUýVHUYLFHýPDQXDOýIRUýFRUUHFWýRSHUDWLQJýIUHTXHQF\ï

&:,'ý0(66$*(

(QWHUýWKHý&:,'ýPHVVDJHýWRýEHýWUDQVPLWWHGýIRUý
WKHýFKDQQHOïýý,IýOHIWýEODQNñýWKHýFKDQQHOýRQO\ýKDVý/75ý
LGOHýPHVVDJHVýWUDQVPLWWHGï
éðìì
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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)&&ýUHJXODWLRQVýUHTXLUHýWKDWýWKHýVWDWLRQýFDOOýOHWð
WHUVýEHýWUDQVPLWWHGýSHULRGLFDOO\ýRQýWKHýORZHVWðIUHð
TXHQF\ýUHSHDWHUýLQýWKHýV\VWHPýDQGýGLVDEOHGýRQýDOOýWKHý
RWKHUVïýý0RUVHýFRGHýLVýXVHGýWRýHQFRGHýWKHVHýOHWWHUVî
QXPEHUVýIRUýFRQWLQXRXVðZDYHýõ&:ôýWUDQVPLVVLRQý
õìèýFKDUDFWHUVîQXPEHUVý833(5ý&$6(ôï

6(&21'ý3$*(ý6(783ý3$5$0(7(56

5(3($7(5ý180%(5

'LVSOD\VýLQIRUPDWLRQýIURPý)LUVWý5HSHDWHUýLQýWKHý
OLVWýRQýWKHýSUHYLRXVýSDJHï

&+$11(/ý180%(5

'LVSOD\VýLQIRUPDWLRQýIURPý)LUVWý5HSHDWHUýLQýWKHý
OLVWýRQýWKHýSUHYLRXVýSDJHï

7(/&2ý1(7:25.ý7<3(

1RWýDYDLODEOHýRQýVFDQQLQJýUHSHDWHUVï

$5($

7KLVýLVýWKHýVDPHýDVýWKHýDUHDýELWýXVHGýZKHQýSURð
JUDPPLQJýWKHýPRELOHVïýý7KLVýELWýLVýXVXDOO\ýûíûýõ]HURôïýý
7KLVýLVýDýJOREDOýFRPPDQGïýý$OOýUHSHDWHUVýLQýWKHýVFDQý
OLVWýXVHýWKHýVDPHýDUHDýELWï

6<1&ý5(3($7(5

1RQHýLVýXVHGýIRUý/75ýV\VWHPýUHSHDWHUVï

67$1'ý$/21(

1RWýDýXVHUýVHOHFWDEOHýIXQFWLRQýRQýVFDQQLQJýUHSHDWð
HUVï

,'ý9$/,'$725ýõ1RWý$SSOLFDEOHô

&:,'ý7,0(

'LVSOD\VýLQIRUPDWLRQýIURPý)LUVWý5HSHDWHUýLQýWKHý
OLVWýRQýWKHýSUHYLRXVýSDJHï

&:,'ý0(66$*(

'LVSOD\VýLQIRUPDWLRQýIURPý)LUVWý5HSHDWHUýLQýWKHý
OLVWýRQýWKHýSUHYLRXVýSDJHï

/2&$/ý0,&ý,'

7KHýORFDOýPLFURSKRQHýFRQQHFWHGýWRýWKHý0$&ý
MDFNýLVýDVVLJQHGýDý*URXSý,'ýIRUýWUDQVPLWWLQJýZKHQýWKHý
ORFDOýPLFURSKRQHý377ýLVýDFWLYHïýý7KLVýDOORZVýWKHý
UHSHDWHUýWRýRSHUDWHýDVýDý%DVHý6WDWLRQï

7(67ý02'(ý,'

7KLVýLVýWKHý*URXSý,'ýWUDQVPLWWHGýZKHQýWKHý
5HSHDWHUýLVýLQý7HVWý0RGHïýý0RELOHVýZLWKýWKHýVDPHý
*URXSý,'ýFDQýFRPPXQLFDWHýZLWKýWKHý5HSHDWHUýLQý7HVWý
0RGHï

5)ý32:(5ý/(9(/

7KLVýLVýWKHýGHIDXOWýSRZHUýOHYHOïýý(QWHUýWKHýSRZHUý
OHYHOýIRUýWUDQVPLWýSRZHUïýý7KLVýLVýWKHýSRZHUýOHYHOýIRUý
DOOýFKDQQHOVýLQýWKHýUHSHDWHUýOLVWï

127(ãýý7KLVýLVýQRWýWKHýDFWXDOýSRZHUýRXWýOHYHOïýý2WKHUý
IDFWRUVýPXVWýEHýFRQVLGHUHGýIRUýWUXHýSRZHUýRXWï

32:(5ý6285&(

7KLVýLQGLFDWHVýWKHýSULPDU\ýSRZHUýVRXUFHýIRUýWKHý
5HSHDWHUýõ$&î'&ôïýý,Iý$&ýLVýVHOHFWHGýDQGý%DWWHU\ý
%DFNXSýLVýLQVWDOOHGñýWKHýWUDQVPLWWHUýJRHVýWRýKDOIýUDWHGý
SRZHUýõPD[ïôýZKHQý$&ýIDLOVïýý,Iý'&ýLVýVHOHFWHGýDQGý
$&ýIDLOVñýSRZHUýRXWSXWýLVýXQFKDQJHGï

3$*,1*ýõ1RWý$YDLODEOHô

'$7$ý02'(0ýõ1RWý$YDLODEOHô

4.3.2  SELECT REPEATER

6HOHFWýWKHýUHSHDWHUýQXPEHUýWRýEHýSURJUDPPHGýRUý
HGLWHGýIURPýWKHýSRSðXSýPHQXýõVHHý)LJXUHýéðçôïýý0RYHý
WKHýFXUVRUýZLWKýWKHýDUURZýNH\VýWRýKLJKOLJKWýWKHý
UHSHDWHUýQXPEHUýDQGýSUHVVý(QWHUï
éðìë
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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$ýIUHTXHQF\ý+RSSLQJý5HSHDWHUýFDQýDVVXPHýWKHý
LGHQWLW\ýRIýDQ\ýRIýWKHýSURJUDPPHGýUHSHDWHUýQXPEHUVïýý
,IýDýUHSHDWHUýLVýEHLQJýSURJUDPPHGýIURPýVFUDWFKýWKHý
UHSHDWHUýQXPEHUýLVýWKHýILUVWýUHSHDWHUýLQýWKHý5HSHDWHUý
1XPEHUýîý&KDQQHOý1XPEHUýOLVWï

127(ãýý,IýWKHýILOHýWRýEHýYLHZHGýLVýDýVDYHGýILOHýIURPýPXOð
WLSOHýû7UDQVIHUñý5HDGûýFRPPDQGVýRIýDýVFDQQLQJýUHSHDWð
HUñýWKHUHýPD\ýEHýVHYHUDOýUHSHDWHUVýOLVWHGýLQýWKHýû6HOHFWý
5HSHDWHUûýOLVWïýý$Q\ýRIýWKHýOLVWHGýUHSHDWHUVýFDQýEHýXVHGý
DVýORQJýDVýWKHýGDWDýLVýYDOLGýõVHHý6HFWLRQýéïéïëôï

)LJXUHýéðçýýý5(3($7(5ý/,67

4.3.3  ALARM CONFIGURATION

7KLVýSURJUDPVýWKHýLQSXWýDODUPýõVHHý)LJXUHýéðåôý
DQGýRXWSXWýDODUPýõVHHý)LJXUHýéðäôýFRQILJXUDWLRQVýDQGýSURð
YLGHVýDýFURVVýUHIHUHQFHýVFUHHQï

)LJXUHýéðæýýý$/$50ý&21),*85$7,21

8VHýWKHýDUURZýNH\VýWRýPRYHýGRZQýWKHýOLVWïýý8VHý
WKHý6SDFHýEDUýWRýWRJJOHýWKURXJKýWKHýSDUDPHWHUVãý'LVð
DEOHGñý$FWLYHý/RZñý$FWLYHý+LJKñýIRUýHDFKýDODUPï

,1387ý$/$506

7KHUHýDUHýIRXUýLQSXWýDODUPVýWKDWýFDQýEHýDFWLYDWHGý
E\ýH[WHUQDOýGHYLFHVýõVHHý6HFWLRQýçðìíôïýý7KHVHýLQSXWVý
FDQýEHýGLVDEOHGñýHQHUJL]HGýRUýGHðHQHUJL]HGïýý$ODUPVýêý
DQGýéýFDQýDOVRýEHýDQDORJýLQSXWï

,IýWKHýLQSXWýLVýGLVDEOHGñýWKHýLQSXWýDODUPýOLQHýLVý
LQDFWLYHïýý:KHQýHQHUJL]HGýDQGýFXUUHQWýIORZýLVý
GHWHFWHGñýWKHýDODUPýLVýDFWLYDWHGïýý:KHQýGHðHQHUJL]HGý
DQGýQRýFXUUHQWýIORZýLVýGHWHFWHGñýWKHýDODUPýLVýDFWLð
YDWHGïýý$QDORJýLQSXWVýSURYLGHýDýGHWHFWLRQýRIýDQýDQDORJý
LQSXWýRXWýRIýOLPLWýFRQGLWLRQïýý6HOHFWýWKHý/RZýDQGý+LJKý
/LPLWýSDLUýWRýWULSýDQý$QDORJý,QSXWý$ODUPïýý7KHý+LJKý
/LPLWýPXVWýEHýJUHDWHUýLQýYDOXHýWKDQýWKHý/RZý/LPLWý
õíïí9ðèïí9ýLQýíïì9ýVWHSVôï

)LJXUHýéðåýýý,1387ý$/$506

287387ý7<3(ý6(/(&7,21

6HOHFWýWKHýRSHUDWLRQýRIýWKHý2XWSXWý$ODUPïýý7KHý
DYDLODEOHýW\SHVýDUHã

$FWLYHý2SHQýðý$QýDFWLYHýDODUPýRSHQVýõQRýFRQWDFWôý
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýWKHýRXWSXWýOLQHVï

$FWLYHý&ORVHGýðý$QýDFWLYHýDODUPýFORVHVýõFRQWDFWôý
ýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýWKHýRXWSXWýOLQHVï

)LJXUHýéðäýýý287387ý$/$506

$/$50ý'(6&5,37,21

7KLVýLVýDýWH[WýVWULQJýõXSýWRýìèýFKDUDFWHUVôýWRý
GHVFULEHýWKHýDODUPïýý7KLVýWHVWýVWULQJýLVýVHQWýYLDý0RUVHý
FRGHýLIýWKHýDODUPýLQSXWýLVýSURJUDPPHGýZLWKýDý7[ý,'ý
DQGýDQýRXWSXWýLVýVHOHFWHGýLQýWKHýFURVVýUHIHUHQFHýPHQXý
õVHHý)LJXUHýéðìíôï

5HSHDWHUý/LVW

GHIDXOW

5SWUýì

ððððððð

ððððððð

ððððððð

5SWUýëí

6HOHFWý:KLFKý$ODUPVý7Rý(GLW

,QSXWý$ODUPV

2XWSXWý$ODUPV

&URVVý5HIHUHQFH

,QSXWý$ODUPý&RQILJXUDWLRQ

,QSXWý7\SHý6HOHFWLRQ 'HVFULSWLRQ

6SDFHEDU

'RRUýìýRSHQ

'RRUýëýRSHQ

$ODUPýìý,QSXWý7\SHãýý(QHUJL]HG

$ODUPýëý,QSXWý7\SHãýý'Hð(QHUJL]HG

$ODUPýêý,QSXWý7\SHãýý$QDORJ

$ODUPýéý,QSXWý7\SHãýý$QDORJ

)XHOý7DQNýìîë

)XHOý7DQNýìîé

+LJKý/LPLWý9ROWDJHýõ,QSXWêôãýýýýëïèýý9ROWV

/RZýý/LPLWý9ROWDJHýõ,QSXWêôãýýýýìïçýý9ROWV

+LJKý/LPLWý9ROWDJHýõ,QSXWéôãýýýýìïèýý9ROWV

/RZýý/LPLWý9ROWDJHýõ,QSXWéôãýýýýíýýýý9ROWV

'HVFULSWLRQ

6SDFHEDU

2XWSXWý$ODUPý&RQILJXUDWLRQ

2XWSXWý7\SHý6HOHFWLRQ 7[ý,'

$ODUPýìý2XWSXWý7\SHãýý$FWLYHý2SHQ
$ODUPýëý2XWSXWý7\SHãýý$FWLYHý2SHQ
$ODUPýêý2XWSXWý7\SHãýý$FWLYHý2SHQ

$ODUPý7[ý5DWHã í

3UHVVý)ëýWRý$FFHSW

'225ý23(1
)8(/ýìîë
)8(/ýìîé
5)ý+$/)ý32:(5$ODUPýéý2XWSXWý7\SHãýý$FWLYHý&ORVHG

ìè
ìëí
ìëí
í

éðìê
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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75$160,7ý,'

(DFKýRIýWKHýåðDODUPýRXWSXWVýFDQýEHýDVVLJQHGýDý
*URXSý,'ýIURPýìðëëèïýý7KHýGHIDXOWýVHWWLQJýLVýíýõ]HURôý
IRUýGLVDEOHGïýý7KLVý*URXSý,'ýDQGýWKHý5HSHDWHUýQXPEHUý
LGHQWLI\ýDQýDODUPýWKDWýLVýDFWLYHïýý7KLVý,'ýFDQýEHýSURð
JUDPPHGýLQWRýDýWUDQVFHLYHUýVRýWKDWýZKHQýWKHýDODUPýLVý
DFWLYHñýWKHýDODUPýGHVFULSWLRQýLVýUHFHLYHGýLQý0RUVHý
FRGHïýý

$/$50ý75$160,7ý5$7(

7KLVýVHWVýWKHýWLPHýLQWHUYDOýIRUýWUDQVPLWWLQJýWKHý
DODUPýPHVVDJHýLQý0RUVHýFRGHïýý,IýPRUHýWKDQýRQHýDODUPý
LVýDFWLYHñýWKLVýLVýWKHýLQWHUðDODUPýWLPHï

&5266ý5()(5(1&(

7KHýFURVVýUHIHUHQFHýVFUHHQýVHOHFWVýWKHýRXWSXWý
DODUPýWKDWýLVýDFWLYDWHGýE\ýHDFKýLQSXWýDODUPïýý7KHUHýDUHý
XSýWRýéåýDODUPVýõíðéæôñýåýH[WHUQDOýLQSXWýDODUPVýDQGýéíý
LQWHUQDOýDODUPVýõVHHý7DEOHýìðëôïýý7KHUHýDUHýHLJKWýRXWSXWý
DODUPVïýý$QýDODUPýFRQGLWLRQýRQýDQ\ýLQSXWýFDQýFDXVHýDQý
RXWSXWýDODUPïýý7KLVýVFUHHQýFRQILJXUHVýZKLFKýLQSXWý
DODUPýDFWLYDWHVýDQýRXWSXWýDODUPï

127(ãýý0RUHýWKDQýRQHýDODUPýFRQGLWLRQýFDQýKDYHýWKHý
VDPHýRXWSXWýDODUPýõVHHý)LJXUHýéðìíôï

)LJXUHýéðìíýýý$/$50ý&5266ý5()(5(1&(

4.3.4  REPEATER TYPE

7KLVýVFUHHQýõVHHý)LJXUHýéðììôýVHOHFWVýWKHýUHSHDWHUý
W\SHýõ/75ýVLJQDOLQJýSURWRFROýDQGýIHDWXUHVôãý

)UHTXHQF\ý%DQG åííý0+]
åííý0+]ý>ðìëïèýN+]@
äííý0+]

3RZHUý/HYHO æè:ý
ìæè:

,$&ý7\SH éý,î2ý,$&
åý,î2ý,$&

)LJXUHýéðììýýý5(3($7(5ý7<3(

4.3.5  DELETE REPEATER

)LJXUHýéðìëýýý'(/(7(ý5(3($7(5

4.3.6  TELEPHONE PARAMETERS

5HIHUýWRýWKHý7HOHSKRQHý,QWHUIDFHý&DUGýPDQXDOñý
3DUWý1RïýííéðëíííðêæíñýIRUýLQIRUPDWLRQýRQýWKHý7HOHð
SKRQHý$FFHVVý3DUDPHWHUVñý7HOHSKRQHý,QWHUIDFHýDQGý
7,&ý&DOLEUDWLRQý'DWDï

4.4 TRANSFER

)LJXUHýéðìêýýý75$16)(5ý0(18

6HOHFWýZKLFKý2XWSXWý$ODUPýLVýDFWLYDWHGýE\ýHDFKý,QSXWý$ODUPï

åïý1RQH ëéïý1RQH êëïý1RQH éíïý1RQH

èïý1RQH
çïý1RQH
æïý1RQH

äïý1RQH
ìíïý1RQH
ììïý1RQH
ìëïý1RQH
ìêïý1RQH
ìéïý1RQH
ìèïý1RQH

ìæïý1RQH
ìåïý1RQH
ìäïý1RQH
ëíïý1RQH
ëìïý1RQH
ëëïý1RQH
ëêïý1RQH

ëèïý1RQH
ëçïý1RQH
ëæïý1RQH
ëåïý1RQH
ëäïý1RQH
êíïý1RQH
êìïý1RQH

êéïý1RQH
êèïý1RQH
êçïý1RQH
êæïý1RQH
êåïý1RQH
êäïý1RQH

éìïý1RQH
éëïý1RQH
éêïý1RQH
ééïý1RQH
éèïý1RQH
éçïý1RQH
éæïý1RQH

$ODUPý&URVVý5HIHUHQFHý6HOHFWLRQ

3UHVVý)ëýWRý$FFHSW

íïý1RQH
ìïýì
ëïýì
êïýë
éïýê

ìçïý1RQH
êêïýé

3UHVVý)ëýWRý$FFHSW

/75

6HOHFWýWKHý5HSHDWHUý7\SH

5HSHDWHUý7\SHý6HOHFWLRQ

6HOHFWý6LJQDOLQJý0HWKRGýõ6SDFHEDUô

,$&ý7\SHãýýýýéý,î2ý,$&

)UHTý%DQGãýåííý0+]
3RZHUý/HYHOãýýæè:

6HOHFWý5SWUý7Rý'HOHWH

5SWUýì

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

5HDGý6HWXSý3DUPVýýý)è

:ULWHý6HWXSý3DUPVýý)ç

5HDGý7,&ý&DOLEUDWLRQý'DWD

:ULWHý7,&ý&DOLEUDWLRQý'DWD
éðìé
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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)LJXUHýéðìéýýý+$5':$5(ý352*5$00,1*ý)/2:&+$57

+RPH

8,'

*R7R

*,'

'DWDý5HFHLYHGý)URPý5DGLR

'DWDý7UDQVPLWWHGýWRý5DGLR

+RPH

8,'

*,'

3UL

6WDW

+6'%ý0RQLWRU

5;î7;ý'DWD

+$5':$5(
5)ý'DWD

5)ý/LQHý0RQLWRU0RGHý6HOHFW

1RUPDO

7HVW

5HYLVLRQV

,QSXWý0RQLWRU

,QSXWý$ODUPýêîéý$QDORJý0RQLWRU

5HSHDWHUýõìðëíô
4.4.1  WRITE SETUP PARAMETERS

7KLVýFRPPDQGýVHQGVýWKHýFRQWHQWVýRIýDýILOHýWRýWKHý
UHSHDWHUýDQGýSURJUDPVýWKHý((3520ýPHPRU\ýLQýWKHý
0DLQý3URFHVVRUý&DUGýõ03&ôï

)LJXUHýéðìèýýý:5,7(ý6(783ý3$5$0(7(56

)LJXUHýéðìçýýý352*5$0ý:5,7(ý6(783

4.4.2  READ SETUP PARAMETERS

7KLVýFRPPDQGýUHDGVýWKHýFRQWHQWVýRIýWKHý
((3520ýPHPRU\ýRIýDýUHSHDWHUýDQGýORDGVýLWýLQWRýDý
EXIIHUïýý7KHýFRQWHQWVýRIýWKHýEXIIHUýLVýWKHQýGLVSOD\HGýWRý
VKRZýWKHýSURJUDPPLQJýRIýWKHýUHSHDWHUï

3URJUDPý5SWUýì

2N &DQFHO

3URJUDPPLQJý6HWXSý3DUDPHWHUV

&RXQWý ýì
éðì
,IýWKHýFRQWHQWVýRIýDý)UHTXHQF\ý+RSSLQJý5HSHDWHUý
DUHýUHDGýDQGýWKHýUHSHDWHUýFKDQJHVýLGHQWLW\ýõLïHïýVFDQVýWRý
DýQHZý5HSHDWHUý1XPEHUîFKDQQHOôñýWKHýFRQWHQWVýRIýWKHý
(',7ý6(783ýVFUHHQýPD\ýFRQWDLQýLQYDOLGýGDWDïýý7KLVýLVý
JHQHUDOO\ýUHSUHVHQWHGýE\ýDýðìýLQýDQ\ýRIýWKHý5HSHDWHUý
1XPEHUñý&KDQQHOý1XPEHUýILHOGVïýý,IýWKLVýKDSSHQVñý
UHDGýWKHýVHWXSýSDUDPHWHUVýDJDLQýXQWLOýYDOLGýGDWDýLVý
REVHUYHGï

)LJXUHýéðìæýýý5($'ý6(783ý3$5$0(7(56

)LJXUHýéðìåýýý5($',1*ý6(783

2N &DQFHO

5HDGý6HWXSý3DUPV"

5HDGLQJý6HWXSý3DUDPHWHUV

$WWHPSWLQJýDFFHVVýWRý5HSHDWHU
è
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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4.5 HARDWARE

)LJXUHýéðìäýýý+$5':$5(ý0(18

4.5.1  HSDB MONITOR

+LJKý6SHHGý'DWDý%XVýõ+6'%ôýFRQQHFWVýDOOý
UHSHDWHUVýDWýDýVLWHýDQGýFRQWLQXDOO\ýVHQGVýXSGDWHVýRQýWKHý
VWDWXVýRIýHDFKýUHSHDWHUïýý7KLVýLQIRUPDWLRQýVFUHHQýSURð
YLGHVýDýOLVWýRIýDOOýUHSHDWHUVýDWýWKHýVLWHýõìýWRýëíôïýýýý,IýDý
UHSHDWHUýLVýQRWýVHQGLQJýGDWDñý,'/(ýLVýQH[WýWRýWKHý
UHSHDWHUýQXPEHUïýý7KHýGDWDýVHQWýE\ýWKHýUHSHDWHUýLVýXVHGý
WRýGHWHUPLQHýWKHý+RPHñý*,'ýDQGý8,'ýRIýGHVWLQDWLRQý
õPRELOHôýXVHUVýWRýUHFHLYHýWKHýFDOOýSODFHGýE\ýWKHýRULJLð
QDWRUï

7KHý+RPHýFROXPQýUHIHUVýWRýWKHý+RPHýUHSHDWHUý
QXPEHUýRIýWKHýRULJLQDWRUñýWKHUHIRUHýWKHý5HSHDWHUýQXPð
EHUýDQGýWKHý+RPHýQXPEHUýPD\ýQRWýEHýWKHýVDPHýQXPð
EHUïýý7KHý8,'ýLVýWKHý8QLTXHý,'ýXVHGýWRýLGHQWLI\ýWKHý
RULJLQDWRUýRIýVSHFLDOýFDOOVïýýý7KHý*,'ýFROXPQýUHIHUVýWRý
WKHý*URXSý,'ýRIýWKHýWDONýJURXSýRIýWKHýRULJLQDWRUý
õëêç 8,'ý&DOOñýëêæý7HOFRýFDOOôïýý7KHý*R7RýFROXPQý
VKRZVýWKHýUHSHDWHUýFKDQQHOýDOOýGHVWLQDWLRQýXVHUVýVZLWFKý
WRýVRýWKH\ýUHFHLYHýWKHýFDOOïý

)LJXUHýéðëíýýý+6'%ý021,725

4.5.2  RECEIVE/TRANSMIT DATA

7KLVýLVýDQýLQIRUPDWLRQýVFUHHQýXVHGýDWýWKHýUHSHDWHUý
VLWHýZKLOHýWKHýFRPSXWHUýõODSWRSôýLVýFRQQHFWHGýWRýWKHý
03&ýLQýWKHýUHSHDWHUýEHLQJýPRQLWRUHGïýý7KLVýLQIRUPDð
WLRQýLVýFRQWDLQHGýLQýWKHýUHFHLYHýGDWDýVWUHDPýH[FKDQJHGý
EHWZHHQýWKHýUHSHDWHUýDQGýWKHýGHVWLQDWLRQýXVHUýõPRELOHôý
DQGýWKHýGDWDýFRQWHQWýRIýWKHýUHSHDWHUýWUDQVPLWýGDWDý
VWUHDPïýý7KHýPHVVDJHýFRQWDLQVýGDWDýUHFHLYHGýIURPýWKHý

GHVWLQDWLRQýDQGýGDWDýVHQWýWRýWKHýPRELOHýE\ýWKHýUHSHDWHUïýý
7KHýUHSHDWHUýUHFHLYHVýWKHýGHVWLQDWLRQöVãý8QLTXHý,'ñý
+RPHý5HSHDWHUý1XPEHUñý*URXSý,'ñý3ULRULW\ñý6WDWXVý
DQGý7LPHý6WDPSïýý7KHýLQIRUPDWLRQýVHQWýWRýWKHýGHVWLQDð
WLRQýLQýWKHýXSGDWHýPHVVDJHýIURPýWKHýUHSHDWHUýLQFOXGHVãý
8QLTXHý,'ýRIýRULJLQDWRUñý+RPHý5HSHDWHUý1XPEHUñý
*URXSý,'ñý*R7Rý&KDQQHOý1XPEHUñý)UHHý&KDQQHOý
1XPEHUýDQGý3ULRULW\ýRIýWKHýFXUUHQWýUHSHDWHUïýý7KHýWLPHý
VWDPSýLVýLQFOXGHGýEHFDXVHýPHVVDJHVýDUHýVHQWýFRQWLQXð
DOO\ýDQGýWKLVýSURYLGHVýDýUHIHUHQFHýIRUýZKHQýDýGDWDý
H[FKDQJHýWRRNýSODFHï

127(ãýý7KLVýVFUHHQýLVýRQO\ýYDOLGýGXULQJýWKHýWLPHýWKHýUHð
SHDWHUýLVýQRWýûKRSSLQJûïýý,IýWKHýGLVSOD\ýLVýVKRZLQJýDFð
WLYLW\ýDQGýWKHQýVWRSVñýWKHýUHSHDWHUýKDVýFKDQJHGý
LGHQWLWLHVýDQGýUHVHWýWKHýFRPPXQLFDWLRQýSRUWïýý7RýVWDUWý
WKHýGLVSOD\ýDJDLQñýH[LWýRXWýRIýWKHýVFUHHQýDQGýUHðHQWHUï

)LJXUHýéðëìýýý02%,/(ý75$)),&ý021,725

4.5.3  RF DATA

7KHý$î'ý0RQLWRUý6FUHHQýVKRZVýWKHýVWDWHýRIýWKHý
OLQHVýõVHHý)LJXUHýéðëëôïýý7KHVHýOLQHVýDUHýPRQLWRUHGýE\ý
WKHý$ýWRý'ýFRQYHUWHUýLQýWKHý,$&ïýý7KHýQRUPDOýYDOXHVý
IRUýHDFKýOLQHýDUHýGHILQHGýDVýIROORZVï

6\QWKHVL]HUý/RFNý/LQHV <HVýRUý1R
)RUZDUGý3RZHUýõ/3ô ëèðæèý:DWWV
)RUZDUGý3RZHUýõ+3ô æèðìæèý:DWWV
5HIOHFWHGý3RZHU íðçý:DWWV
)LQDOý2XWýõUDWLRô DSSUR[ýHTXDO
&KDVVLVý7HPS ëæ°&ðèè°&
:LGHEDQGý$XGLRý2XWSXW DSSUR[ýëíí
/2ý,QMHFWLRQ DSSUR[ýëíí
566, ëíðìèí
)DQý&XUUHQW ìííðëííñýí
)DQ 2QýRUý2II
3RZHUý6XSSO\ý7HPS ëë°&ðéè°&
%DWWHU\ý9ROWDJH ëì9ðëå9

9DOXHVýZLWKýQRýODEHOýDUHýWKHýDFWXDOý$ýWRý'ýUHDGð
LQJïýý7RýFDOFXODWHýWKHýYROWDJHýRQýWKHýOLQHñýGLYLGHýWKHý
YDOXHýE\ýèìïýý([DPSOHãý9DOXH ÷ýèìý ý9ROWVïýý$Q\ýYDULð
DWLRQýIURPýWKHýDERYHýYDOXHVýPD\ýLQGLFDWHýDýSUREOHPýLQý
WKDWýDUHDïýý9DOXHVýRQýWKLVýVFUHHQýDUHýUHODWLYHýPHDVXUHð
PHQWVýRQO\ï

+6'%ý0RQLWRU

5[î7[ý'DWD

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

0RGHý6HOHFW

5HYLVLRQV

,QSXWý0RQLWRU

5)ý'DWD

5SWU +RPH 8,' *R7R *,'

8,'ýý+RPHýý*,'ýý3ULýý6WDWýý7LPH
éðìç
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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127(ãýý7KLVýVFUHHQýLVýRQO\ýYDOLGýGXULQJýWKHýWLPHýWKHýUHð
SHDWHUýLVýQRWýKRSSLQJïýý,IýWKHýGLVSOD\ýLVýVKRZLQJýDFWLYLW\ý
DQGýWKHQýVWRSVñýWKHýUHSHDWHUýKDVýFKDQJHGýLGHQWLWLHVýDQGý
UHVHWýWKHýFRPPXQLFDWLRQýSRUWïýýý7RýVWDUWýWKHýGLVSOD\ý
DJDLQñýH[LWýRXWýRIýWKHýVFUHHQýDQGýUHðHQWHUï

)LJXUHýéðëëýýý5)ý/,1(ý021,725

4.5.4  REVISION/VERSION

7KHý5HYLVLRQî9HUVLRQýLVýGLVSOD\HGýIRUýWKHý
UHSHDWHUýPRGXOHVýLQýWKLVýVFUHHQïýý7KHýIRUPDWýLVý5ï9ý
õUHYLVLRQïYHUVLRQôýIRUýDOOýPRGXOHVïýý7KHý03&ýLQIRUPDð
WLRQýDOVRýLQFOXGHVýWKHýUHOHDVHýGDWHýRIýWKHýVRIWZDUHýDQGý
WKHýVHULDOýQXPEHUýRIýWKHýUHSHDWHUïýý7KHý+6'%ýYHUVLRQý
LQýý)LJXUHýéïêïìýLVýIRUý-éñýSLQVýèîçýFRQQHFWHGýLQýWKHý
03&ýDQGý)LJXUHýéðëéýLVýWKHýYHUVLRQýIRUý-éñýSLQVýêîéý
FRQQHFWHGýLQýWKHý03&ï

4.5.5  MODE SELECT

7KHý0RGHý6HOHFWýVFUHHQýSODFHVýWKHýUHSHDWHUýHLWKHUý
LQýWKHý1RUPDOýPRGHýRUýWKHý7HVWýPRGHïýý,QýWKHý1RUPDOý
PRGHýWKHýUHSHDWHUýRSHUDWHVýDVýDýQRUPDOýUHSHDWHUï

,QýWKHý7HVWýPRGHýWKHýUHSHDWHUýWUDQVPLWVýDýWHVWý
ZRUGïýý7KLVýWHVWýZRUGýLVýWKHý7HVWý0RGHý,'ýVHWXSýLQýWKHý
6HWXSý3DUDPHWHUVýõVHHý6HFWLRQýéïêïìôïýý

&ý$ý8ý7ý,ý2ý1

:KLOHýLQýWKHýWHVWýPRGHýWKHýUHSHDWHUýLVýûEXV\ûñýWKHUHð
IRUHýLWýLVýLPSRUWDQWýWRýSODFHýWKHýUHSHDWHUýLQý1RUPDOý
PRGHýZKHQýWKHýWHVWýPRGHýLVýQRýORQJHUýUHTXLUHGï

)LJXUHýéðëêýýý5(9,6,21î9(56,21

)LJXUHýéðëéýýý5(9,6,21î9(56,21

5)ý/LQHý0RQLWRU

6\QWKHVL]HUý/RFNý/LQHV

([FLWHUý6\QWKHVL]HUãýýýýýý<HV
5HFHLYHý6\QWKHVL]HUãýýýýýý<HV

7UDQVPLWý3DUDPHWHUV

)RUZDUGý3RZHUãýýýýýýýýýýíý:DWWV
5HIOHFWHGý3RZHUãýýýýýýýýíý:DWWV
)LQDOý2XWSXWýìîëãýýýíîýýíýUDWLR
)LQDOý2XWSXWýêîéãýýýíîýýíýUDWLR

5HFHLYHý3DUDPHWHUV

566,ãýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýí

6\VWHPý3DUDPHWHUV

)DQýìý&XUUHQWãýýýýýýýýýýýýýí
)DQýëý&XUUHQWãýýýýýýýýýýýýýí
)DQý2Qãýýýýýýýýýýýýýýýýýý2II
&KDVVLVý7HPSãýýýýýýýýýýýýýýíý&

%DWWHU\ý9ROWDJHãýýýýýýýýýýýíý9ROWV

:LGHEDQGý$XGLRý2XWSXWãýýýýýýí
/2ý,QMHFWLRQãýýýýýýýýýýýýýýýí

3RZHUý6XSSO\ý7HPSãýýýýýýýýýíý&

õ1RWý&DOLEUDWHGô

([FLWHUý+LJKý6WDELOLW\ãýýý1R
5HFHLYHý+LJKý6WDELOLW\ãýýý1R

5HSHDWHUý9HUVLRQý'LVSOD\

6HULDOý1XPEHUãýýìëêéèçæåäìëêéèçæ

+6'%ãýýëïìGýýý0$&ãýýìïíäýýý7,&ãýýíïíí

5HSHDWHUý1XPEHUãýýýì

03&ýRUý73,ãýëïíèýýýíëîìêîäæýýýìì

5HSHDWHUý9HUVLRQý'LVSOD\

6HULDOý1XPEHUãýýìëêéèçæåäìëêéèçæ

5HSHDWHUý1XPEHUãýýýì

03&ýRUý73,ãýëïíèýýýíëîìêîäæýýýìì

+6'%ãýèíïíëýýý0$&ãýýìïíäýýý7,&ãýýíïíí
éðìæ
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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)LJXUHýéðëèýýý7(67ý352*5$00,1*ý)/2:&+$57

$OOý7HVW

5HSHDWHUý6HWXS

7UDQVPLWWHUý7HVWV

5HFHLYHUý7HVWV

7UDQVPLWý$XGLRî'DWD

9RWHUý$XGLRý$GMXVW

)UHTXHQF\ý$GMXVW

3RZHUý2XWSXWý$GMXVW

7&;2ý)UHTXHQF\ý$GMXVW

$XGLRý'LVWRUWLRQ

+XPý÷ý1RLVHý0HDVXUHPHQW

6,1$'ý0HDVXUHPHQW

6TXHOFKý$GMXVW

'DWDý/HYHOý$GMXVW

/RFDOý6SHDNHUî0LF

'HVHQVHý&KHFN

0LVFHOODQHRXVý7HVWV

$XGLRý'HYLDWLRQý/LPLW

5HSHDWý$XGLRý/HYHO

'DWDý/HYHOý$GMXVW

$XGLRî'DWDý'HYLDWLRQ

&:,'ý/HYHOý&KHFN

/RFDOý6SHDNHUî0LF

7[ý+XPý÷ý1RLVHý5DWLR

3$

5HFHLYHU

([FLWHU
7(67

$XGLRî'DWDý$GMXVW

9RLFHý$XGLRý)URPý5HSHDWHU

9RLFHý$XGLRý7Rý5HSHDWHU

)XOOý5SWUî6WDWLRQ

5HSHDWHUý2SHUDWLRQ

$OOý5HFHLYHý7HVWV

$OOý7UDQVPLWý7HVWV

$OOý$XGLRî'DWDý7HVWV

)6.ý'DWDý7Rý5SWUýõ2YHUý9RLFHý3DWKô

)6.ý'DWDý)URPý5SWUýõ2YHUý9RLFHý3DWKô

56ðëêëý6HWXS

$OOý2SHUDWLRQDOý7HVWV

1HZý+6'%ý7HVW

2OGý+6'%ý7HVW

+DQGVKDNHý7HVW

$ODUPý7HVW

6SXULRXVý&KHFN

7UDQVPLWý$XGLRý'LVWRUWLRQ

/75ý0RGHP

)6.ý'DWDý7Rý5SWUýõ6HSDUDWHý3DWKô

)6.ý'DWDý)URPý517ýõ6HSDUDWHý3DWKô
éðìå
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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4.6 TEST

)LJXUHýéðëçýýý7(67ý0(18

4.6.1  POWER AMPLIFIER

5HIHUýWRýWKHýFRPSOHWHý6HUYLFHý0DQXDOï

4.6.2  RECEIVER

7KLVýPHQXýVHOHFWLRQýZDONVýWKURXJKýWKHýDOLJQð
PHQWýRIýWKHýUHFHLYHUýRQýWKHýFRPSXWHUýVFUHHQïýý5HIHUýWRý
6HFWLRQýæïìýIRUýWKHý5HFHLYHUýDOLJQPHQWýLQýWKLVýPDQXDOý
DQGý)LJXUHýæðìýIRUýDQýDOLJQPHQWýSRLQWVýGLDJUDPýDQGý
)LJXUHýæðåýRIýWKHý5HFHLYHUï

4.6.3  EXCITER

7KLVýPHQXýVHOHFWLRQýZDONVýWKURXJKýWKHýDOLJQð
PHQWýRIýWKHý([FLWHUýRQýWKHýFRPSXWHUýVFUHHQïýý5HIHUýWRý
6HFWLRQýæïëýýIRUýWKHý([FLWHUýDOLJQPHQWýDQGý)LJXUHýæðëý
IRUýDQýDOLJQPHQWýSRLQWVýGLDJUDPýDQGý)LJXUHýæðäýIRUýDý
WHVWýVHWXSýRIýWKHý([FLWHUï

4.6.4  FULL REPEATER

7KLVýPHQXýVHOHFWLRQýZDONVýWKURXJKýWKHýDOLJQð
PHQWýRIýWKHýHQWLUHýUHSHDWHUïýý7KHý5HFHLYHUýDQGý([FLWHUý
SRUWLRQVýDUHýSHUIRUPDQFHýWHVWVýDQGýDGMXVWPHQWVïýý7KHý
$XGLRýDQGý'DWDýSRUWLRQVýDUHýOHYHOýDGMXVWPHQWVýIRUýWKHý
0DLQý$XGLRý&DUGýõ0$&ôïýý5HIHUýWRý)LJXUHýæðìçýIRUýDQý
DOLJQPHQWýSRLQWVýGLDJUDPýIRUýWKHý0$&ï

4.7 UTILITIES

)LJXUHýéðëæýýý87,/,7,(6ý0(18

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

3$

5HFHLYHU

([FLWHU

)XOOý5SWUî6WDWLRQ

517ý,QWHUIDFH

7HOHSKRQHý,QWHUIDFH

91&ý,QWHUIDFH

&20ý3RUW

'LVSOD\ý0RGH

)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

$ODUPý'LVSOD\

8VHUý/HYHO
+DQJð8Sý0RGHP
éðì
)LJXUHýéðëåýýý&20ý3257ý6(/(&7,21

)LJXUHýéðëäýýý/$3723ý,17(5&211(&7ý&$%/(

4.7.1  COM PORT

7KLVýLVýWKHý&20ýSRUWýXVHGýWRýVHQGýDQGýUHFHLYHý
GDWDýIURPýWKHý5HSHDWHUý03&ïýý$QýLQWHUIDFHýFDEOHýFRQð
QHFWVýWKHý5HSHDWHUýWRýWKHýFRPSXWHUýõVHHý)LJXUHýéðëäôïýý
7KLVýVFUHHQýDOVRýVHOHFWVýWKHýGDWDýEDXGýUDWHï

02'(0

5HSHDWHUý0RGHP

5HSHDWHUVýHTXLSSHGýZLWKýDýPRGHPýPXVWýEHýFRQð
ILJXUHGýZLWKýWKHýIROORZLQJýJXLGHOLQHVã

z 5HVXOWýFRGHVýPXVWýEHýVHQWýDVýGLJLWVñýDOVRýFDOOHGý
7HUVHýPRGHýRUý7HUVHýUHVSRQVHï

z )ORZýFRQWUROýPXVWýEHýGLVDEOHGï
z 0RGHPýPXVWýLJQRUHý'75ýVLJQDOï
z 0RGHPýZLOOýQRWýH[FDSHï
z 6HULDOýSRUWý%$8'ýUDWHýPXVWýEHýVHWýWRýäçííýESVï
z &RQILJXUDWLRQýPXVWýEHýVDYHGýWRýPRGHPï

'LDOý0HWKRGãýýýýý7RQH

KDQJXSãýýòòò$7+

õýýôý&20ýìýýýý

0RGHPïýïýï

%DXGýUDWHãýýýýýäçíí õýýôý&20ýë

õ)êñ)éôý6HWXSã$79í0ì÷'í6èå ë
QDPHãýýý7HOHELWý:RUOG%OD]HU

õ)æôý0RGHPýOLVWýVUFãýý6WDQGDUGýý0RGHPV

(QWHUý3KRQHýúýWRýFDOOýIRUýUHPRWHýDFFHVVï
õ/HDYHý%ODQNýIRUý'LUHFWý&RQQHFWô

3KRQHýúã

)ëýWRý$FFHSWýõ÷ý'LDOô

72ý03&

72ý/$3723
ä
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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7KHý0XOWLð7HFKý0XOWLPRGHPýPRGHOý
07ìäêë=';ýFXUUHQWO\ýXVHGýLQýUHSHDWHUVýPXVWýKDYHý
WKHýIROORZLQJýFRQILJXUDWLRQýFKDQJHVýIURPýDýIDFWRU\ý
GHIDXOWýVHWWLQJï

9í 5HVXOWýFRGHVýVHQWýDVýGLJLWV
÷úê )ORZýFRQWUROýGLVDEOHG
÷'í 0RGHPýLJQRUHVý'75ýVLJQDO
ø(í 0RGHPýZRQ©WýHVFDSH
ù6%äçíí 6HWýVHULDOýSRUWýWRýäçííýESV
÷:í 6WRUHýFXUUHQWýVHWWLQJVýLQý195$0âýORDGý

WKHPýDWýSRZHUðRQýRUýIROORZLQJýWKHý$7=
FRPPDQGýLQVWHDGýRIýORDGLQJýWKHýIDFWRU\
GHIDXOWVýLQý520ï

7RýFKDQJHýWKHý0XOWLð7HFKýPRGHPýIDFWRU\ý
GHIDXOWVýDQGýVDYHýWKHPýWRý195$0ñýVQHGýWKHýIROORZð
LQJýFRPPDQGýXVLQJýWKHýWHUPLQDOýSURJUDPï

$79í÷(ê÷'íø(íù6%äçíí÷:í

3URJUDPPLQJýDQGýRWKHUýLQIRUPDWLRQýRQWKHý0XOWLð
7HFKýPRGHPVýFDQýEHýIRXQGýRQýWKHý,QWHUQHWýDWã
KWWSãîîZZZïPXOWLWHFKïFRPï

&RPSXWHUý0RGHP

7KHýPRGHPýWKDWýLVýWRýEHýXVHGýDWýWKHýFRPSXWHUýIRUý
UHSHDWHUýFRPPXQLFDWLRQVýWKURXJKýWKHýSKRQHýOLQHVýKDVý
WKHýIROORZLQJýJXLGHOLQHVýIRUýVHWXSï

ìï 5HVXOWýFRGHVýPXVWýEHýVHQWýDVýGLJLWVñýDOVRýFDOOHGý
7HUVHýPRGHýRUý7HUVHýUHVSRQVHï

ìï )ORZýFRQWUROýPXVWýEHýGLVDEOHGï
ìï 0RGHPýPXVWýLJQRUHý'75ýVLJQDOï
ìï 0RGHPýPXVWýEHýFRQILJXUHGýIRUý&20ìýRUý&20ëý

VHULDOýSRUWýFRQQHFWLRQï

7KHý6&$13*05ýKDVýVHYHQýPRGHPVýVHWXSý
VWULQJVýWRýFKRRVHýIURPïýý7KHýDYDLODEOHýOLVWýFDQýEHý
UHYLHZHGýE\ýSUHVVLQJý)êýRUý)éýõIRUZDUGîEDFNZDUGôïýý,Iý
WKHýVHOHFWLRQýRIýDYDLODEOHýPRGHPýVHWXSýVWULQJVýGRHVý
QRWýZRUNýZLWKýWKHýPRGHPýDYDLODEOHñýDýXVHGýGHILQHGý
VHWXSýVWULQJýFDQýEHýHQWHUHGýDQGýVWRUHGïýý7RýHQWHUý\RXUý
RZQýPRGHPýVHWXSýVWULQJñýSUHVVý)æïýý7KLVýVHOHFWVýWKHý
XVHUýFRQILJXUDEOHýPRGHPïFIJýILOHïýý$WýWKHýVHWXSãFRPð
PDQGýOLQHñýW\SHýLQýWKHýFRPPDQGVýWKDWý\RXUýPRGHPý
PXVWýXVHýWRýIXQFWLRQýSURSHUO\ýõWKHýFRPPDQGýOLQHýPXVWý
KDYHýWKHý$7ýILUVWôïýý$IWHUýWKHýFRPPDQGýLVýW\SHGýLQñý
VHOHFWýWKHýQDPHãýOLQHýDQGýW\SHýLQýWKHýPRGHPýQDPHïýý

6HOHFWý)ëýDQGýWKHýUHVSRQVHýû6DYHýWKHýFKDQJHGý0RGHPý
6HWXSýWRýILOH"ýPRGHPïFIJûýLVýGLVSOD\HGïýý6HOHFWý\HVýWRý
VDYHýWKHýPRGHPýVHWXSïýý7RýUHWULHYHýWKLVýPRGHPýVHWXSñý
VHOHFWý)æýWRýDFFHVVýWKHýXVHUýPRGHPïGIJýILOHýDQGý)êî)éý
WRýWKHýGHVLUHGýPRGHPýVHWXSýVWULQJï

7KHýIROORZLQJýWDEOHýOLVWVýWKHýVHWXSýFKDQJHVýWKDWý
DUHýGLIIHUHQWýIURPýWKHýIDFWRU\ýGHIDXOWVýIRUýPRGHPVý
XVHGýDWýWKHýFRPSXWHUïýý7KHVHýVHWXSýFKDQJHVýDUHý
LQFOXGHGýZLWKLQýWKHý6&$13*05ýVRIWZDUHï

3KRQHý1XPEHU

(QWHUýWKHýSKRQHýQXPEHUýRIýWKHýUHSHDWHUýPRGHPý
DQGýSUHVVý)ëýWRýGLDOïýý/HDYHýWKLVýORFDWLRQýEODQNýLIýDý
UHSHDWHUýLVýWRýEHýFRQQHFWHGýWRýDýORFDOý&20ýSRUWï

4.7.2  DISPLAY MODE

7KLVýVFUHHQýDOORZVýWKHýFRORUýPRGHýWRýEHýVHOHFWHGý
IRUýFRORUýPRQLWRUVïýý:KHQýXVLQJýDýODSWRSñýPRQRð
FKURPHýLVýUHFRPPHQGHGýIRUýEHWWHUýUHVROXWLRQï

)LJXUHýéðêíýýý&2/25ý02'(ý6(/(&7,21

7DEOHýéðìýýý6(783ý&+$1*(6

0RGHP $7ý&RPPDQG

0XOWLð7HFKý07ìäêë='$ý
H[WHUQDO $79í÷(ê÷'í

7HOHELWý:RUOGEOD]HUý
7ê6$ýH[WHUQDO $79í0ì÷'í6èå ë

+D\HVý$&&85$ýìééý
H[WHUQDO $79í÷'í÷.í

0HJDKHUW]ý;-ëëååý
3&0&,$ $79í÷'í÷.í

0HJDKHUW]ý;-ëëååLý
3&0&,$ $79í÷'í÷+í

0RWRURODý0RQWDQDý
3&0&,$ $79í÷'í÷.í

*DWHZD\ýëíííý7HOH3DWKý
ìéïéý3&0&,$ $79í÷'í÷.í

6SDFHEDUýWRý6HOHFW

6HOHFWý&RORUý0RGHý'HVLUHG

õýôý&RORUýýýýõýôý0RQRFKURPH
éðëí
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



38//ý'2:1ý0(186
4.7.3  USER LEVEL

7KHUHýDUHýWZRýOHYHOVýWRýFKRRVHýIURPñý1RYLFHýDQGý
$GYDQFHGïýý7KHý1RYLFHýXVHVýSURPSWVýLQýWKHý(GLWð
3DUDPHWHUVýVFUHHQVýZKHQý(VFDSHýRUý)ëýNH\VýDUHý
SUHVVHGýWKDWýDVNýûDUHý\RXýVXUHûýEHIRUHýWKHýWDVNýLVýH[Hð
FXWHGïýý7KHý$GYDQFHGýVHOHFWLRQýSHUIRUPVýWKHýWDVNý
ZLWKRXWýDVNLQJýWKHýTXHVWLRQï

4.7.4  HANG-UP MODEM

7KLVýVHOHFWLRQýKDQJVýXSýWKHýSKRQHýFRQQHFWLRQý
ZKHQýUHPRWHO\ýFRQQHFWHGýWRýDýUHSHDWHUýWKURXJKýDý
PRGHPï
éðëì
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



38//ý'2:1ý0(186
7KLVýSDJHýLQWHQWLRQDOO\ýOHIWýEODQNï
éðëë
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



SECTION 5   REPEATER PROGRAMMING
5.1 CREATING A NEW FILE

$QýH[DPSOHýZLOOýEHýXVHGýWRýVKRZýWKHýSURJUDPð
PLQJýIRUýDýQHZýILOHýFUHDWHGýIRUý6LWHýìïýý

127(ãý$WýDQ\ýSRLQWýLQýWKHýSURJUDPPLQJýVHTXHQFHñýLIý
)ìýLVýVHOHFWHGñýDýKHOSýVFUHHQýDSSHDUVýWRýH[SODLQýWKHý
PHQXýVHOHFWLRQýKLJKOLJKWHGýDWýWKDWýSRLQWï

5.1.1  SELECT REPEATER TO EDIT

$ýUHSHDWHUýLVýVHOHFWHGýWRýSURJUDPïýý:KHQýQRýILOHý
H[LVWVýZLWKýSURJUDPPHGýUHSHDWHUVñýWKHýGHIDXOWýLVý
VHOHFWHGýDQGýHGLWHGï

z +LJKOLJKWý(',7ñýSUHVVý(QWHUï

z +LJKOLJKWý6(/(&7ý5(3($7(5ñýSUHVVý(QWHUï

z 'HIDXOWýLVýWKHýRQO\ýUHSHDWHUýLQýWKLVýOLVWñýSUHVVý(QWHUï

z +LJKOLJKWý(',7ñýSUHVVý(QWHUï

z +LJKOLJKWý6(783ý3$5$0(7(56ñýSUHVVý(QWHUï

z 7KHý),567ý6HWXSý3DUDPHWHUVýVFUHHQýDSSHDUVýõVHHý
)LJXUHýôïýý)LOOýLQýWKHýSDUDPHWHUVýIRUýWKLVýUHSHDWHUïýý$ý
EULHIýGHVFULSWLRQýRIýWKHýSDUDPHWHUVýLVýLQý7DEOHýèðìïýý
)XOOýGHVFULSWLRQVýDUHýLQý6HFWLRQýéïêïìï

z 6HOHFWýSDUDPHWHUVñýSUHVVý)ëýWRýDFFHSWï

z 7KHý6(&21'ý6HWXSý3DUDPHWHUVý6FUHHQýDSSHDUVý
õVHHý)LJXUHýèðëôïýý)LOOýLQýWKHýJOREDOýSDUDPHWHUVýIRUý
WKLVýUHSHDWHUïýý7KHýYDOXHVýHQWHUHGýRQýWKLVýVFUHHQýDUHý
XVHGýIRUýDOOýUHSHDWHUýQXPEHUVýSURJUDPPHGýRQýWKHý
SUHYLRXVýVFUHHQïýý$ýEULHIýGHVFULSWLRQýRIýWKHýSDUDPHð
WHUVýLVýLQý7DEOHýèðìïýý)XOOýGHVFULSWLRQVýDUHýLQý6HFWLRQý
éïêïìï

z 6HOHFWýSDUDPHWHUVñý3UHVVý)ëýWRýDFFHSWï

z +LJKOLJKWý(',7ñýSUHVVý(QWHUï

z +LJKOLJKWý$/$50ý&21),*85$7,21ýDQGýSUHVVý
(QWHUñýLIýDODUPVýDUHýWRýEHýFRQILJXUHGï

z 3URJUDPýWKHý$ODUPVýWRýEHýFRQILJXUHGýõVHHý6HFWLRQý
éïêïêôñýSUHVVý)ëýWRýDFFHSWï

z +LJKOLJKWý),/(6ñýSUHVVý(QWHUï

z +LJKOLJKWý6$9(ñýSUHVVý(QWHUï

z 7\SHýLQýDýYDOLGý'26ýILOHQDPHïýý)RUýWKLVýH[DPSOHý
VLWHìïGDWýLVýXVHGï

z 7KHýILOHýFRQVLVWVýRIýGHIDXOWýDQGýUHSHDWHUýRQHýXQGHUý
WKHýILOHQDPHýRIýVLWHìïGDWï

5.2 ADDING A REPEATER TO A FILE

%HFDXVHýDý)UHTXHQF\ý+RSSLQJý5HSHDWHUýFKDQJHVý
SHUVRQDOLW\ýZLWKýHDFKýFKDQJHýLQý5HSHDWHUý1XPEHUýDQGý
&KDQQHOý1XPEHUñýLWýLVýQRWýUHFRPPHQGHGýWKDWýDQ\ýILOHVý
VDYHGýWRýGLVNýFRQWDLQýPRUHýWKDQýRQHý5HSHDWHUý1XPð
EHUï

127(ãýý,IýDýILOHýWRýEHýVDYHGýLVýJHQHUDWHGýE\ýUHDGLQJýWKHý
FRQWHQWVýRIýDý)UHTXHQF\ý+RSSLQJý5HSHDWHUñýWKHýQXPEHUý
RIýUHSHDWHUVýOLVWHGýFRXOGýEHýXSýWRýìäïýý(DFKýRIýWKHýìäýUHð
SHDWHUVýZRXOGýKDYHýWKHýVDPHýLQIRUPDWLRQïýý7KLVýLVýWKHý
UHVXOWýRIýUHDGLQJýWKHýSDUDPHWHUVýDWýGLIIHUHQWýWLPHVý
ZKLOHýWKHýUHSHDWHUýLVýKRSSLQJïýý7KHýSDUDPHWHUVýWKDWýDUHý
UHDGýDUHýZKDWýWKHýUHSHDWHUýLVýDWýWKHýWLPHýRIýWKHýGRZQð
ORDGïýý:KHQýWKHýUHSHDWHUýFKDQJHVýFKDQQHOVýDQGýUHSHDWð
HUýQXPEHUñýDýQHZý5HSHDWHUý1XPEHUýLVýOLVWHGýLQýWKHý
(',7ýãý6(/(&7ý5(3($7(5ýPHQXï
èðëê
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



5(3($7(5ý352*5$00,1*
)LJXUHýèðìýýý),567ý6&5((1ý&+$11(/ý6(783ý3$5$0(7(56

7DEOHýèðìýýý),567ý6&5((1ý6(783ý3$5$0(7(56

3DUDPHWHU 5HVSRQVH 'HVFULSWLRQ
7LPHð2Qð&KDQQHO êíðìåííýVHFRQGV 7LPHýLQýVHFRQGVýWKDWýDýUHSHDWHUýLVýRQýDýFKDQQHOïýýäéýVHFð

RQGVýLVýWKHýGHIDXOWýIRUýìäýFKDQQHOVï
)RUFHGý&:,' ìèçíýõGHIDXOWô *XDUDQWHHGýWLPHýWRýVHUYLFHýDOOýSURJUDPPHGý5HSHDWHUî

&KDQQHOý1XPEHUVï
$OORZý+RSSLQJ <HVý ý+RSSLQJýPRGH

1Rý ý7XQHýXSýPRGH
6HOHFWýLIýWKHýUHSHDWHUýLVýKRSSLQJýõGHIDXOWôýRUýUHDG\ýIRUý
WXQHðXSï

5HSHDWHUý1XPEHU ìðëíýõìäýVHOHFWLRQVô 8SýWRýìäý5HSHDWHUý1XPEHUýFDQýEHýVHWXSýIRUýKRSSLQJïýý
'HIDXOWý5HSHDWHUý1XPEHUVýëýWRýëíï

&KDQQHOý1XPEHU ìðçíí 8SýWRýìäý&KDQQHOý1XPEHUVýFDQýEHýVHWXSýIRUýKRSSLQJï

íäãìæãíäá)ì!ýðý+HOS

5SWU
)LOHýý(GLWýý7UDQVIHUýý+DUGZDUHýý7HVWýý8WLOLWLHV

QXP

ì
ë
ê
é
è
ç
æ
å
ä
ìí
ìì
ìë
ìê
ìé
ìè
ìç
ìæ
ìå
ìä

ë
ê
é
è
ç
æ
å
ä
ìí
ìì
ìë
ìê
ìé
ìè
ìç
ìæ
ìå
ìä
ëí

&+$1ìíì
&+$1ìíë
&+$1ìíê
&+$1ìíé
&+$1ìíè
&+$1ìíç
&+$1ìíæ
&+$1ìíå
&+$1ìíä
&+$1ììí
&+$1ììì
&+$1ììë
&+$1ììê
&+$1ììé
&+$1ììè
&+$1ììç
&+$1ììæ
&+$1ììå
&+$1ììä

ìíì
ìíë
ìíê
ìíé
ìíè
ìíç
ìíæ
ìíå
ìíä
ììí
ììì
ììë
ììê
ììé
ììè
ììç
ììæ
ììå
ììä

&KDQ &:,'ý0VJ
)RUFHý&:,'ýVHFVýýýýìèçí

$OORZý+RSSLQJýýýý<HV

ìäý&KDQQHOVýVHOHFWHG

äéýVHFVýPD[ýWLPHýRQ
FKDQQHOü

áðý&:,'ý)LHOGVýDUH
WUDQVPLWWHGýLI
OHIWý1RQð%ODQNüü

3UHVVý)ëýWRý$FFHSW

7LPHýRQý&KDQQHOõVHFVôýýýýäé
èðëé
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



5(3($7(5ý352*5$00,1*
)LJXUHýèðëýýý6(&21'ý6&5((1ý5(3($7(5ý6(783ý3$5$0(7(56

7DEOHýèðëýýý6(&21'ý6&5((1ý5(3($7(5ý6(783ý3$5$0(7(56

3DUDPHWHU 5HVSRQVH 'HVFULSWLRQ
5HSHDWHUý1XPEHU 6HHý)LUVWý6FUHHQ +RPHý5HSHDWHUýQXPEHUýRIýWKHýILUVWýUHSHDWHUýOLVWHGýRQýWKHý

)LUVWý6FUHHQï
&KDQQHOý1XPEHU 6HHý)LUVWý6FUHHQ &KDQQHOý1XPEHUýRIýWKHýILUVWýUHSHDWHUýOLVWHGýRQýWKHý)LUVWý

6FUHHQï
7HOFRý1HWZRUNý7\SH 1RQH 1RWýDYDLODEOHýRQý+RSSLQJý5HSHDWHVï
$UHD íñýì 6DPHýDVýYDOXHýRIýWKHý$UHDýELWýLQýWKHýPRELOHVï
6\QFý5HSHDWHU 1R 1RWýXVHGï
6WDQGý$ORQH 1R 1RWýVHOHFWDEOHýRQý+RSSLQJý5HSHDWHUVï
,'ý9DOLGDWRU 1R 1RWýXVHGï
&:,'ý7LPH ì 1RWýVHOHFWDEOHýRQý+RSSLQJý5HSHDWHUVï
&:,'ý0HVVDJH 6HHý)LUVWý6FUHHQ &:,'ýPHVVDJHýRIýWKHýILUVWýUHSHDWHUýOLVWHGýRQýWKHý)LUVWý

6FUHHQï
/RFDOý0,&ý,' íý ýGLVDEOHGýõGHIDXOWô

ìðëèíñýëèê
*URXSý,'ýWUDQVPLWWHGýZKHQýWKHýORFDOýPLFURSKRQHý377ýLVý
DFWLYHï

7HVWý0RGHý,' íý ýGLVDEOHG
ìðëèíñýëèéýõGHIDXOWô

*URXSý,'ýWUDQVPLWWHGýZKHQýWKHý5HSHDWHUýLVýLQýWKHý7HVWý
0RGHï

5)ý3RZHUý/HYHO ëèðæèñýæèðìæè 7UDQVPLWýSRZHUýOHYHOýLQýZDWWVýIRUýDOOýFKDQQHOVýLQýWKHýOLVWý
RQýWKHý)LUVWý6FUHHQï

3RZHUý6RXUFH $&ýRUý'& 7KHýW\SHýRIýSULPDU\ýSRZHUýVRXUFHýIRUýWKHý5HSHDWHUï
3DJLQJ 1R 1RWýDYDLODEOHï
'DWDý0RGHP 1R 1RWýDYDLODEOHï

3UHVVý)ëýWRý$FFHSW

ó&KDQQHOý1XPEHUãýýìíì
ó5HSHDWHUý1XPEHUãýýë

/75ý5HSHDWHUý6HWXSý3DUDPHWHUVý(GLW

/RFDOý0,&ý,'ãýýýýýýýýýëèê 5)ý3RZHUý/HYHOãýýýýýýýýýýæè
3RZHUý6RXUFHãýýýýýýýýýýýýý$&

5HSHDWHUý+RPHýõìðëíô

6\QFý5HSHDWHUãýýýýýýýýý1R

7HOFRý1HWZRUNý7\SHãýý1RQH
$UHDãýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýí

&:,'ý7LPHãýýýýýýýýýýýýýýýýì
ó&:,'ý0HVVDJHãýýýýýýýýý&+$1ìíì

,'ý9DOLGDWRUãýýýýýýýýýýýý1î$

3DJLQJãýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý1R 'DWDý0RGHPãýýýýýýýýýýýýýý1R

7HVWý0RGHý,'ãýýýýýýýýýëèé

6WDQGý$ORQHãýýýýýýýýýýýý1R

óýýý5SWUýQXPïý&KDQQHOýDQGý&:,'ý0VJýDUHýIRUýìVWýVHOHFWHGýUSWU
èðëè
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



5(3($7(5ý352*5$00,1*
7KLVýSDJHýLQWHQWLRQDOO\ýOHIWýEODQNï
èðëç
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



SECTION 7   ALIGNMENT AND TEST PROCEDURES
)25ý5(&(,9(56ý$1'ý(;&,7(56ý02',),('ý)25ý
:,'(%$1'ý23(5$7,21ýõ&+$11(/6ýìý72ýçííôï
7.1 RECEIVER ALIGNMENT

&ý5ý,ý7ý,ý&ý$ý/ýý$ý'ý-ý8ý6ý7ý0ý(ý1ý7

7KHý7&;2ýPXVWýEHýDGMXVWHGýZLWKLQýèýPLQXWHVýRIýWXUQð
LQJýWKHý$&ýSRZHUýRQýWRýWKHýUHSHDWHUïýý'RýQRWýXQGHUý
DQ\ýFLUFXPVWDQFHVýWU\ýWRýVHWýIUHTXHQF\ýODWHUýRQýLQýDQ\ý
RIýWKHýWHVWVñýDVý7&;2ýIUHTXHQF\ýVWDELOLW\ýFDQQRWýWKHQý
EHýJXDUDQWHHGï

5HIHUýWRý)LJXUHýæðìýIRUýFRPSRQHQWýORFDWLRQVïýý
5HIHUýWRý)LJXUHýæðåýIRUýHTXLSPHQWýQHHGHGýDQGýVHWXSý
GLDJUDPï

7.1.1  PRE-TEST

/ëíìñý/ëíëñý/ëíêñý/ëíéñý/ëíèñý/ëíçñý/ëëêýDQGý
/ëëéýDUHýIDFWRU\ýVHWýDQGýVKRXOGýQRWýEHýDGMXVWHGï

7.1.2  VOLTAGE MEASUREMENTS

$SSO\ýSRZHUýWRýWKHý5HFHLYHUýE\ýSOXJJLQJýWKHýëíð
SLQýFDEOHýIURPýWKHý5)ý,QWHUIDFHý%RDUGýLQWRý-ëíìýõVHHý
)LJXUHýýæðìôï

0HDVXUHýWKHýYROWDJHVýDWýWKHýIROORZLQJýSLQVï

8ëíçñýSLQýìýðýýýòìë9ý'&ý±íïé9
8ëíæñýSLQýìýðýýýòìë9ý'&ý±íïé9
8ëíåñýSLQýìýðýýýòç9ý'&ý±íïë9
5êíäî5êìíýMXQFWLRQýðýýýòêïè9ý'&ý±íïì9

7.1.3  VCO CONTROL LINE VOLTAGE/TCXO 
FREQUENCY ADJUSTMENT AND INJEC-
TION LEVEL TEST

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýçííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 7XQHýWKHý9&2ýKHOLFDOý/ëëíýIRUýòæïè9ý'&ý±íïíè9ý
RQý8ëíäñýSLQýçýRUý73ëï

127(ãý7KHý&KDQQHOý1XPEHUñý&KDQQHOý)UHTXHQF\ýDQGý
6\QWKHVL]HUý)UHTXHQF\ýDSSHDUýDWýWKHýERWWRPýRIýWKHý
VFUHHQï

êï 3ODFHýDýSLFNðXSýORRSýõVQLIIHUôýRUý5)ýSUREHýFRQð
QHFWHGýWRýDýIUHTXHQF\ýFRXQWHUýQHDUý/ëìíï

éï 6HWý<ëíìýõ7&;2ôýIRUýWKHý,QMHFWLRQý)UHTXHQF\
ý±èíý+]ýõ,QMý)UHTý ýFKQOýçííýIUHTýðýèëïäèý0+]ôï

èï 5HFRUGýWKHýYROWDJHýRQý-ëíìñýSLQýìêýBBBBBBBBBBï

çï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUýIRUýý
5HFHLYHý&KDQQHOýìï

æï 7KHýYROWDJHýRQý73ëýVKRXOGýEHý!ýë9ï

åï 5HFRUGýWKHýYROWDJHýRQý-ëíìñýSLQýìêýBBBBBBBBBBï

7.1.4  RECEIVER ADJUSTMENTS

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýìýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï /ëíìñý/ëíëñý/ëíêñý/ëíéñý/ëíèñý/ëíçñý/ëëêýDQGý
/ëëéýDUHýIDFWRU\ýVHWýDQGýVKRXOGýQRWýEHýDGMXVWHGï

êï 6HWýWKHýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHýUHFHLYHUýZLWKý
DýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ýGHYLDWLRQý
õìíííýµ9ýDWýWKHýJHQHUDWRUýZLWKýëíýG%ýSDGýJLYHVý
ìííýµ9ýDWýWKHýUHFHLYHýDQWHQQDôï

éï 7XQHý=ëìêýIRUýë9ý±íïíè9ýRQý73éï

èï 7XQHý5ëçéýIRUýêåæýP9ý506ñý±èýP9ý506ñýRQý73éï
æðëæ
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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çï 5HSHDWý6WHSVýêýDQGýéï

æï 0HDVXUHýWKHýGLVWRUWLRQýRQý73éï

åï 7XQHý/ëíæñý/ëíäñý/ëììýDQGý/ëëèýIRUýPLQLPXPýGLVð
WRUWLRQýáèøñýõW\SLFDOO\ýáêøôï

äï 5HSHDWý6WHSýåýWKHQý6WHSVýéñýèýDQGýçï

7.1.5  AUDIO DISTORTION

ìï 7KHýVRIWZDUHýLQLWLDOO\ýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýPHDVXUHPHQWï

ëï 3OXJýDýìçýRKPýORDGýDWý-ìíìýRUý-ìíéýRQýWKHý0$&ý
õ0DLQý$XGLRý&DUGôï

êï &RQQHFWýDýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRýWKHýìçýRKPýORDGï

éï 0HDVXUHýWKHýGLVWRUWLRQýRIýWKHýUHFHLYHýDXGLRýDWý-ìíìý
RUý-ìíéýRQýWKHý0$&ýZLWKýWKHýORFDOýYROXPHýFRQWUROý
VHWýWRýëïå9ý506ï
æðë
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
èï 7KHýUHDGLQJýVKRXOGýEHýOHVVýWKDQýêøý
õW\SLFDOO\ýOHVVýWKDQýìøôï

çï 0HDVXUHýUHFHLYHýVHQVLWLYLW\ýDWý-ìíìýRUý-ìíéýRQýWKHý
0$&ï

æï 7KHýUHDGLQJýVKRXOGýEHýOHVVýWKDQýíïêèýµ9
õW\SLFDOO\ýíïëèýµ9ôï

åï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUýIRUý
5HFHLYHý&KDQQHOýìï

äï 5HFHLYHýVHQVLWLYLW\ýVKRXOGýEHýOHVVýWKDQýíïêèýµ9
õW\SLFDOO\ýOHVVýWKDQýíïêíýµ9ôï

ìíï7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUýIRUý
5HFHLYHý&KDQQHOýçííï

ììï5HFHLYHýVHQVLWLYLW\ýVKRXOGýEHýOHVVýWKDQýíïêèýµ9
õW\SLFDOO\ýOHVVýWKDQýíïêíýµ9ôï
)LJXUHýæðìýýý5(&(,9(5ý$/,*10(17ý32,176
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7.2 EXCITER ALIGNMENT

&ý5ý,ý7ý,ý&ý$ý/ýý$ý'ý-ý8ý6ý7ý0ý(ý1ý7

7KHý7&;2ýPXVWýEHýDGMXVWHGýZLWKLQýèýPLQXWHVýRIýWXUQð
LQJýWKHý$&ýSRZHUýRQýWRýWKHýUHSHDWHUïýý'RýQRWýXQGHUý
DQ\ýFLUFXPVWDQFHVýWU\ýWRýVHWýIUHTXHQF\ýODWHUýRQýLQýDQ\ý
RIýWKHýWHVWVñýDVý7&;2ýIUHTXHQF\ýVWDELOLW\ýFDQQRWýWKHQý
EHýJXDUDQWHHGï

5HIHUýWRý)LJXUHýæðëýIRUýFRPSRQHQWýORFDWLRQVïýý
5HIHUýWRý)LJXUHýæðäýIRUýHTXLSPHQWýQHHGHGýDQGýVHWXSý
GLDJUDPï

127(ãýý6RPHýDGMXVWPHQWVýZLOOýEHýPDGHýXVLQJýWKHýFXUð
VRUýû8Sûîû'QûýRUýû3J8Sûîû3J'QûýNH\Vï

:ý$ý5ý1ý,ý1ý*

6$)(7<ý0($685(6ý$5(ý',6$%/('ý,1ý7(67ý
02'(ïýý$/$506ý$5(ý$&7,9(ïýý+2:(9(5ñý)($ð
785(6ý68&+ý$6ý7+(50$/ý6+87'2:1ý,1ý7+(ý
3$ý$5(ý',6$%/('ï

7.2.1  PRETEST

ìï 6HWý7&;2ýPRGXODWLRQýDGMXVWý5éëèýIXOO\ýFRXQWHUð
FORFNZLVHï

ëï &RQQHFWýWKHýSRZHUýPHWHUýWRý-éíëï

7.2.2  VOLTAGE MEASUREMENTS

$SSO\ýSRZHUýWRýWKHý([FLWHUýE\ýSOXJJLQJýWKHýëíð
SLQýFDEOHýIURPýWKHý5)ý,QWHUIDFHý%RDUGýLQWRý-éíìï

0HDVXUHýWKHýYROWDJHVýDWýWKHýIROORZLQJýSLQVï

8éíçñýSLQýìýðýýòìë9ý'&ý±íïé9
8éíèñýSLQýìýðýýýòè9ý'&ý±íïë9
8éíëñýSLQýìýðýýýòêïè9ý'&ý±íïì9
8éíéñýSLQýæýðýýýòêïè9ý'&ý±íïì9

7.2.3  VCO CONTROL LINE VOLTAGE ADJUST-
MENT

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýçííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

êï 7XQHý9&2ýKHOLFDOý/éíéýIRUýæïè9ý±íïíè9ýRQý8éíêñý
SLQýçï

éï 0HDVXUHýWKHý3RZHUý2XWSXWýRIýWKHý([FLWHUýDWý-éíëïýý
5HDGLQJýVKRXOGýEHýòìèýG%Pý±íïèýG%ï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

7.2.4  VCO/SYNTHESIZER LOCK TEST

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUýIRU
&KDQQHOýìï

ëï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

êï 7KHýYROWDJHýRQý8éíêñýSLQýçýVKRXOGýEHý!ýëïí9ïýý
3RZHUýRXWSXWýVKRXOGýEHýòìèýG%Pý±íïèýG%ï

éï 0HDVXUHýWKHýSRZHUýRXWSXWýRIýWKHý([FLWHUýDWý-éíëïýý
5HDGLQJýVKRXOGýEHýòìèýG%Pý�íïèýG%ï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

7.2.5  TCXO FREQUENCY ADJUST

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï &RQQHFWýDýìíýG%ýSDGýDQGýIUHTXHQF\ýFRXQWHUýWRý-éíëï

êï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

éï 7XQHý7&;2ý<éíìýIRUýWKHý7UDQVPLWý&KDQQHOýêííý
)UHTXHQF\ñý±ýèíý+]ï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

7.2.6  TRANSMIT MODULATION ADJUST

ìï 7KHýSURJUDPPHUýZLOOýORFNýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ìï &RQQHFWýDýìíýG%ýSDGýDQGýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýWRý
-éíëï

ëï 3UHVVýWKHýû)0ûýDQGýûêýN+]ý/3)ûýVZLWFKHVýRIýWKHý
PRGXODWLRQýDQDO\]HUï

êï ,QMHFWýDýìýN+]ýVLQHýZDYHýDWýéííýP9ý506ýLQWRý3ìííñý
SLQýêëýRQýWKHý0$&ï
æðëä
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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éï $GMXVWý8ìéäýZLWKýû8Sî'QûýDQGýû3J8Sî3J'QûýNH\Vý
IRUýæíæýP9ý506ýRQý3ìííñýSLQýëäïýý7KLVýZDYHIRUPý
VKRXOGýEHýDýûFOHDQûýVLQHýZDYHï

127(ãýý7KLVýWHVWýFKDQJHVýWKHý7[ýDXGLRýGHYLDWLRQýOLPLWïýý
7RýFRUUHFWýWKHýOLPLWñýSHUIRUPýDGMXVWPHQWýSHUý6HFWLRQý
æïêïèï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

çï 6HWý5ééçýIRUý±êýN+]ýGHYLDWLRQï

æï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

åï $GMXVWý8ìèìýZLWKýû8Sî'QûýDQGýû3J8Sî3J'QûýNH\Vý
IRUýDýë9ý3ð3ýVTXDUHýZDYHýRQý3ìííñýSLQýëäï

127(ãýý7KLVýWHVWýFKDQJHVýWKHý7[ýDXGLRýGHYLDWLRQý
OLPLWïýý7RýFRUUHFWýWKHýOLPLWñýSHUIRUPýDGMXVWPHQWýSHUý
6HFWLRQýæïêïèï

äï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

ìíï6HWý5éëèýIRUýûEHVWûýVTXDUHýZDYHýDVýREVHUYHGýRQýWKHý
PRGXODWLRQýDQDO\]HUýRXWSXWýWRýWKHýRVFLOORVFRSHï

127(ãý(QVXUHýWKDWýWKHýRVFLOORVFRSHýLVýû'&ûýFRXSOHGý
DQGýWKHý0RGXODWLRQý$QDO\]HUýKDVýWKHýêýN+]ý/3)ý
VZLWFKýVHWýEXWý127ýWKHýêííý+]ý+3)ýDQGýèíý+]ý+3)ý
VZLWFKHVýVHWï

ììï3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

ìëï&RQQHFWýDýìíýG%ýSDGýDQGýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýWRý
-éíëï

ìêï3UHVVýWKHýû)0ûýDQGýêýN+]ý/3)ýVZLWFKHVýRIýWKHýPRGð
XODWLRQýDQDO\]HUï

ìéï,QMHFWýDýìýN+]ýVLQHýZDYHýZLWKýDýOHYHOýRIýéííýP9ý
506ýLQWRý3ìííñýSLQýêëï

ìèï$GMXVWý8ìéäýIRUýæíæýP9ý506ýRQý3ìííñýSLQýëäïýý
7KLVýZDYHIRUPýVKRXOGýEHýDýFOHDQýVLQHýZDYHï

ìçï3UHVVýWKHýVSDFHEDUýWRýNH\ýWKHý([FLWHUï

ìæï6HWý5ééçýIRUý±êýN+]ýGHYLDWLRQýõYHU\ýOLWWOHýDGMXVWð
PHQWýVKRXOGýEHýQHHGHGôï

ìåï3UHVVýWKHýVSDFHEDUýWRýXQNH\ýWKHý([FLWHUï

)LJXUHýæðëýýý(;&,7(5ý$/,*10(17ý32,176
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DUMMY LOAD
50 OHM

36-PIN RIBBON CABLE

POWER CABLES

10 dB

FREQUENCY COUNTER

10 dB
POWER METER

HP 436A

MODULATION ANALYZER
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7.3 FULL REPEATER ALIGNMENT

7.3.1  PERFORMANCE TEST PROGRAM

ìï 6HOHFWýWKHý7(67ýðý)8//ý5(3($7(5ýðý$//ý7(67ý
DQGýSUHVVý(QWHUï

7.3.2  REPEATER SETUP

7KHý6XPPLWý4;ýUHSHDWHUýKDVýEHHQýSUHWHVWHGýDWý
WKHýIDFWRU\ñýWKHUHIRUHýRQO\ýSHUIRUPDQFHýWHVWVýDUHý
UHTXLUHGýWRýFKHFNýWKHýUHSHDWHUïýý5HIHUýWRýWHVWýVHWXSýGLDð
JUDPVýIRUýHTXLSPHQWýDQGýFDEOLQJýGLDJUDPï

7XUQýRQýWKHý,$&ýUHSHDWHUýSRZHUýVXSSO\ýVZLWFKý
õ6èíåôýRUýHQJDJHýWKHýORFNLQJýOHYHUýõVHHý)LJXUHýæðìåôï

7KHýRSHUDWLQJýFRGHýKDVýEHHQýSURJUDPPHGýDWýWKHý
IDFWRU\ïýý7KHýSDUDPHWHUVýDUHýSURJUDPPHGýLQWRýWKHý
03&ïýý,IýWKHVHýSDUDPHWHUVýKDYHýFKDQJHGýRUýDUHýLQFRUð
UHFWñýH[LWýWKLVýWHVWýDQGýUHSURJUDPýWKHýUHSHDWHUï

,WýPD\ýEHýQHFHVVDU\ýWRýUHPRYHýWKHý5)ýDVVHPEO\ý
IURPýWKHýFKDVVLVýDQGýFRQQHFWýYLDýH[WHQVLRQýFDEOHVýIRUý
VRPHýRIýWKHýWHVWVýRUýDGMXVWPHQWVïýý

127(ãýý$OOýDXGLRýJHQHUDWRUVýDQGýDXGLRýYROWPHWHUVýDUHý
XQEDODQFHGýXQOHVVýVSHFLILFDOO\ýVWDWHGýRWKHUZLVHï

7.3.3  TRANSMITTER TEST/ADJUSTMENTS

7UDQVPLWý0RGH

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýIRUý&KDQð
QHOýêííýIRUýWKHVHýDGMXVWPHQWVýDQGýPHDVXUHPHQWVï

ëï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýUHSHDWHUï

êï 7KHý,$&ý7UDQVPLWý/('ýVKRXOGýWXUQýRQýWRýLQGLFDWHý
WKHýUHSHDWHUýLVýWUDQVPLWWLQJýõVHHý)LJXUHýæðìåôï

éï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýUHSHDWHUï

7UDQVPLWý7&;2ý)UHTXHQF\ý$GMXVWPHQW

&ý5ý,ý7ý,ý&ý$ý/ýýý$ý'ý-ý8ý6ý7ý0ý(ý1ý7

7KHý7&;2ýPXVWýEHýDGMXVWHGýZLWKLQýèýPLQXWHVýRIýWXUQð
LQJýWKHý$&ýSRZHUýRQýWRýWKHýUHSHDWHUïýý'RýQRWýXQGHUý
DQ\ýFLUFXPVWDQFHVýWU\ýWRýVHWýIUHTXHQF\ýODWHUýRQýLQýDQ\ý
RIýWKHýWHVWVñýDVý7&;2ýIUHTXHQF\ýVWDELOLW\ýFDQQRWýWKHQý
EHýJXDUDQWHHGï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýUHSHDWHUï

çï &KHFNýWKHýIUHTXHQF\ýRIýWKHýWUDQVPLWWHGýVLJQDOïýý7KHý
IUHTXHQF\ýVKRXOGýEHý±èíý+]ýRIýWKHýFKDQQHOýIUHð
TXHQF\ï

æï $GMXVWýWKHýIUHTXHQF\ýZLWKý<éíìýõ7&;2ôýRQýWKHý
([FLWHUýõVHHý6HFWLRQýæïëïèôï

åï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýUHSHDWHUï

7UDQVPLWWHUý2XWSXWý3RZHUý$GMXVWPHQW

ìï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýUHSHDWHUï

ëï &KHFNýWKHýWUDQVPLWýRXWSXWýSRZHUïýý7KHýSRZHUýFDQýEHý
DGMXVWHGýIURPýWKHýFRPSXWHUýXVLQJýWKHýFXUVRUý8Sî'Qý
DQGý3J8Sî3J'QýNH\Vïýý7KHýWHVWýHTXLSPHQWýVKRXOGý
EHýFDOLEUDWHGýIRUý±ë:ï

êï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýUHSHDWHUï

7.3.4  RECEIVER TESTS/ADJUSTMENT

127(ãý,IýWKLVýLVýDýYRWLQJýUHSHDWHUñýLWýLVýQRWýHTXLSSHGý
ZLWKýDýUHFHLYHUï

5HFHLYHUý7&;2ý)UHTXHQF\ý$GMXVWPHQW

&ý5ý,ý7ý,ý&ý$ý/ýýý$ý'ý-ý8ý6ý7ý0ý(ý1ý7

7KHý7&;2ýPXVWýEHýDGMXVWHGýZLWKLQýèýPLQXWHVýRIýWXUQð
LQJýWKHý$&ýSRZHUýRQýWRýWKHýUHSHDWHUïýý'RýQRWýXQGHUý
DQ\ýFLUFXPVWDQFHVýWU\ýWRýVHWýIUHTXHQF\ýODWHUýRQýLQýDQ\ý
RIýWKHýWHVWVñýDVý7&;2ýIUHTXHQF\ýVWDELOLW\ýFDQQRWýWKHQý
EHýJXDUDQWHHGï

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýIRUý&KDQð
QHOýêííýIRUýWKHVHýDGMXVWPHQWVýDQGýPHDVXUHPHQWVï

ëï &KHFNýWKHýUHFHLYHUýLQMHFWLRQýIUHTXHQF\ýE\ýXVLQJýDý
ûVQLIIHUûýSLFNXSýORRSñýRUý5)ýSUREHýFRQQHFWHGýWRýDý
VXLWDEOHýIUHTXHQF\ýFRXQWHUýSODFHGýQHDUý/ëìíýLQýWKHý
5HFHLYHUýõVHHý6HFWLRQýæïìïéôï

êï $GMXVWý<ëíìýõ7&;2ôýRQýWKHý5HFHLYHUýWRýZLWKLQý
±èíý+]ýRIýWKHýFKDQQHOýIUHTXHQF\ï
æðêê
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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5HFHLYHUý$XGLRý'LVWRUWLRQý0HDVXUHPHQW

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ýGHYLDWLRQï

ëï ,QVHUWýWHVWýFDEOHVýLQWRý-ìííî-ìíêýRQýWKHý0$&ýDQGý
FRQQHFWýWRýDQý$&ýYROWPHWHUï

êï $GMXVWý5ëêæýIRUýíýG%PýõææèýP9ý506ôï

éï &RQQHFWýDýìçýRKPýORDGýDQGýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRý
-ìíìýRUý-ìíéýRIýWKHý0$&ï

èï $GMXVWý5ëêçýIRUýëïå9ý506ýDQGýPHDVXUHýWKHýGLVWRUð
WLRQïýý'LVWRUWLRQýVKRXOGýEHýáýêøï

5HFHLYHUý+XPýDQGý1RLVHý0HDVXUHPHQW

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ï

ëï &RQQHFWýDýìçýRKPýORDGýDQGýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRý
-ìíìýRUý-ìíéýRIýWKHý0$&ï

êï $GMXVWý5ëêçýIRUýëïå9ý506ï

éï 5HPRYHýPRGXODWLRQýIURPýWKHý5)ýJHQHUDWRUïýý7KHý
PHDVXUHGýOHYHOýPXVWýEHý≤ýðéèýG%ï

5HFHLYHUý6,1$'ý0HDVXUHPHQW

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ï

ëï &RQQHFWýDýìçýRKPýORDGýDQGýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRý
-ìíìýRUý-ìíéýRIýWKHý0$&ï

êï $GMXVWý5ëêçýIRUýëïå9ý506ï

éï 5HðDGMXVWý5)ýOHYHOýIRUýìëýG%ý6,1$'ï
ìëýG%ý6,1$'ýUHDGLQJýVKRXOGýEHý≤ýíïêèýµ9ï

5HFHLYHUý6TXHOFKý$GMXVWPHQW

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ï

ëï &RQQHFWýDýìçýRKPýORDGýDQGýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRý
-ìíìýRUý-ìíéýRIýWKHý0$&ï

êï $GMXVWý5ëêçýIRUýëïå9ý506ï

éï 6HWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýRXWSXWýIRUýèýG%ý6,1$'ï

èï $GMXVWý5ëêéýRQýWKHý0$&ýVRýWKHý5HFHLYHUýMXVWý
VTXHOFKHVï

çï ,QFUHDVHýWKHý5)ýJHQHUDWRUýRXWSXWýXQWLOýWKHý5HFHLYHUý
XQVTXHOFKHVïýý5HDGLQJýVKRXOGýEHý
≤ýìíýG%ý6,1$'ï

5HFHLYHUý'DWDý/HYHOý$GMXVWPHQW

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìííý+]ýWRQHýDWý±ìýN+]ï

ëï ,QVHUWýWHVWýFDEOHVýLQWRý-ìííî-ìíêýRQýWKHý0$&ýDQGý
FRQQHFWýWRýDQý$&ýYROWPHWHUï

êï $GMXVWý5ëêèýWRýDFKLHYHýêéíýP9ý506ï

/RFDOý6SHDNHUî0LFURSKRQHý&KHFN

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ï

ëï 3OXJýDý6SHDNHUî0LFURSKRQHýLQWRý-ìíìî-ìíëýRIýWKHý
0$&ï

êï $GMXVWý5ëêçýXQWLOýWKHýìýN+]ýWRQHýLVýKHDUGï

5HFHLYHUý'HVHQVHý&KHFN

ìï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±êýN+]ï

ëï &RQQHFWýDýìçýRKPýORDGýDQGýGLVWRUWLRQýDQDO\]HUýWRý
-ìíìýRUý-ìíéýRIýWKHý0$&ï

êï $GMXVWý5ëêçýIRUýëïå9ý506ï

éï 5HðDGMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýRXWSXWýIRUýìëýG%ý
6,1$'ï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

çï 6,1$'ýVKRXOGýQRWýGHJUDGHýPRUHýWKDQýìýG%ýRUýWRýQRý
OHVVýWKDQýììýG%ý6,1$'ï

æï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï
æðêé
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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5HFHLYHUý0LVFHOODQHRXVý7HVWVýõ2SWLRQDOô

6HYHUDOýDGGLWLRQDOýWHVWVýPD\ýEHýSHUIRUPHGýRQýWKHý
5HSHDWHUý5HFHLYHUýDVýOLVWHGýEHORZã

ìï 6LJQDOý'LVSODFHPHQWý%DQGZLGWK

ëï $GMDFHQWý&KDQQHOý5HMHFWLRQ

êï 2IIVHWý&KDQQHOý6HOHFWLYLW\

éï ,QWHUPRGXODWLRQý5HMHFWLRQ

èï 6SXULRXVý5HMHFWLRQ

çï $XGLRý5HVSRQVH

æï $XGLRý6HQVLWLYLW\

3HUIRUPýWKHý7HVWýGHVLUHGýXVLQJýWKHýDSSURSULDWHý
5)ý*HQHUDWRUVñýPRGXODWLRQýIUHTXHQFLHVñýOHYHOVñý56ð
ëêëýOHYHOVýDQGýWHVWýSUREHVýIROORZLQJýWKHýODWHVWý7,$ý
GRFXPHQWýPHDVXUHPHQWýSURFHGXUHVï

7.3.5  TRANSMIT AUDIO/DATA LEVEL ADJUST-
MENTS

127(ãýý$OOýDXGLRýJHQHUDWRUVýDQGýDXGLRýYROWPHWHUVýDUHý
XQEDODQFHGýXQOHVVýVSHFLILFDOO\ýVWDWHGýRWKHUZLVHï

$XGLRý'HYLDWLRQý/LPLWý$GMXVWPHQW

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýìýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï $SSO\ýDýìýN+]ýWRQHýDWýðêýG%PýõèéåýP9ý506ôýWRý
3ìííñýSLQýêëýRIýWKHý0$&ï

êï ,QVHUWýWHVWýFDEOHVýLQWRý-ìííî-ìíêýDQGýFRQQHFWýWRýDQý
$&ýYROWPHWHUï

éï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

èï $GMXVWý5êíèýIRUýíýG%PýõææèýP9ý506ôï

çï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

æï $SSO\ýDýìýN+]ýWRQHýDWýòæýG%Pýõìïæê9ý506ôýWRý
3ìííñýSLQýêëýRIýWKHý0$&ïýýõ6HWýPRGXODWLRQýDQDO\]HUý
/3)ýWRýêýN+]ïô

åï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

äï $GMXVWý8ìéäýZLWKýWKHý3J8Sî3J'QýDQGý&XU8Sîý
&XU'QýNH\VýWRýVHWýWKHýPD[LPXPýDOORZHGýGHYLDWLRQý
DWý±êïèýN+]ýõ±ëííý+]ôýõý±ëïèýN+]ýIRUý1363$&ôï

ìíï3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

ììï5HPRYHýWKHýVLJQDOýIURPý3ìííñýSLQýêëï

5HSHDWý$XGLRý/HYHOý$GMXVWPHQW

127(ãý$XGLRý'HYLDWLRQý/LPLWý$GMXVWPHQWýPXVWýEHý
FRPSOHWHGýEHIRUHýWKLVýWHVWï

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï $GMXVWýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIRUýìííýµ9ýLQWRýWKHý
UHFHLYHUýZLWKýDýìýN+]ýWRQHýDWý±ìïèýN+]ýGHYïý
õ ±ìïëýN+]ýIRUý1363$&ôïýý%HýVXUHýWKHý0RGXODWLRQý
$QDO\]HUý/3)ýVZLWFKýLVýVHWýWRýêýN+]ï

êï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

éï $GMXVWý5ëêæýRQýWKHý0$&ýWRýDFKLHYHý±ìïèýN+]ý
õ±ìííý+]ôýWUDQVPLWýGHYLDWLRQýõ ±ìïëýN+]ýIRUý
1363$&ôïýý%HýVXUHýWKHý0RGXODWLRQý$QDO\]HUý/3)ý
VZLWFKýLVýVHWýWRýêýN+]ï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

çï &RQQHFWýDQý$&ýYROWPHWHUýWRý-ìíêýDQGý3ìííñýSLQýêìý
õ5;B92,&(ôï

æï $GMXVWý5ëêåýIRUýðêýG%PýõèéåýP9ý506ôï

åï 5HPRYHýWKHý5)ýJHQHUDWRUýIURPýWKHý5HFHLYHUï

'DWDý/HYHOý$GMXVWPHQW

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 6HWýPRGXODWLRQýDQDO\]HUý/3)ýVZLWFKýWRýêýN+]ïýý
3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

êï $GMXVWý8ìèìýZLWKýWKHý3J8Sî3J'QýDQGý&XU8Sîý
&XU'QýNH\VýWRýDFKLHYHý±ìýN+]ýõ±ìííý+]ôýWUDQVPLWý
GHYLDWLRQï

éï ý3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï
æðêè
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



$/,*10(17ý$1'ý7(67ý352&('85(6
$XGLRî'DWDý'HYLDWLRQý&KHFN

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýìýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï $SSO\ýDýìýN+]ýWRQHýDWýòæýG%Pýõìïæê9ý506ôýWRý
3ìííñýSLQýêëýRIýWKHý0$&ïýý6HWýPRGXODWLRQýDQDO\]HUý
/3)ýWRýêýN+]ï

êï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

éï 0HDVXUHGýGHYLDWLRQýVKRXOGýEHý±éïèýN+]ýõ ±ëííý+]ôý
õ ±êïèýN+]ý1363$&ôï

èï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

çï 'LVFRQQHFWýDOOýFDEOHVï

&:,'ý/HYHOý&KHFN

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 6HWýPRGXODWLRQýDQDO\]HUý/3)ýVZLWFKýWRýêýN+]ïýý
3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

êï 'HYLDWLRQýVKRXOGýEHýìïèýN+]ýWRýëïèýN+]ï

éï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

/RFDOý6SHDNHUî0LFURSKRQHý&KHFN

ìï 3OXJýDý6SHDNHUî0LFURSKRQHýLQWRý-ìíìî-ìíëýRIýWKHý
0$&ïýý6HWýPRGXODWLRQýDQDO\]HUý/3)ýVZLWFKýWRýêý
N+]ï

ëï 3UHVVýWKHýPLFURSKRQHý377ýDQGýVD\ýûIRXUûýORXGO\ý
LQWRýWKHýPLFURSKRQHï

êï 'HYLDWLRQýVKRXOGýEHý±êýWRý±êïèýN+]ý
õ ±ëýWRý±ëïèýN+]ýIRUý1363$&ôï

éï 5HOHDVHýWKHýPLFURSKRQHý377ï

èï ý3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

7UDQVPLWWHUý+XPýDQGý1RLVHý5DWLRýõ2SWLRQDOô

127(ãý$Qý+3åäíì$ýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýLVýUHTXLUHGý
IRUýWKLVýWHVWï

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 2QýWKHýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýSUHVVã
êííý+]ý+3)
êíííý+]ý/3)
)0
3UHð'LVSOD\
æèíýµ6
$YJý506ý&DO
ïééý
G%

êï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUýDQGýPHDð
VXUHýWKHý+XPýDQGý1RLVHý5DWLRïýý7KHýUHDGLQJýVKRXOGý
EHýáýðéèýG%ï

éï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýXQNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

7UDQVPLWý$XGLRý'LVWRUWLRQ

ìï 7KHýVRIWZDUHýSURJUDPVýWKHýV\QWKHVL]HUVýWRý
&KDQQHOýêííýIRUýWKLVýDGMXVWPHQWï

ëï 2QýWKHýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýVHOHFWã
)0
èíý+]ý
ìèýN+]

êï $SSO\ýðììïæýG%PýDWýìýN+]ýWRý3ìííñýSLQýêëýRIýWKHý
0$&ï

éï 3UHVVýWKHýVSDFHýEDUýWRýNH\ýWKHýWUDQVPLWWHUï

èï $GMXVWýDXGLRýOHYHOýWRýSURGXFHý±ìýN+]ýGHYï

çï 2QýWKHýPRGXODWLRQýDQDO\]HUýVHOHFWã

êííý+]
êýN+]
æèíýµVýGHðHPSKDVLV

æï 'LVWRUWLRQýVKRXOGýEHýáýëýN+]ï

7.3.6  VOTER AUDIO LEVEL ADJUSTMENT

127(ãýý8VHýDQýXQEDODQFHGýDXGLRýYROWPHWHUï

ìï ,QMHFWýDýìýN+]ýWRQHýDWýðìëýG%PýõìäéýP9ý506ôýLQWRý
-ëñýSLQýìæïýý7KLVýWRQHýUHSUHVHQWVý±ìïèýN+]ýGHYLDWLRQý
LQýWKHý9RWHUý5HFHLYHUï

ëï $GMXVWý5ëêêýIRUýDýOHYHOýRIýðçýG%Pý
õêåæýP9ý506ôýDWý-ìííî-ìíêýRQýWKHý0$&ï
æðêç
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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7.3.7  REPEATER OPERATION

1HZý+6'%ý7HVW

)LJXUHýæðìíýýý1(:ý+6'%ý6:,7&+ý6(77,1*6

ìï 6ZLWFKýVHWWLQJVýRQýWKHý03&ýIRUý56ðéåèýõQHZýVW\OHôý
RSHUDWLRQýDUHýVKRZQýLQý)LJXUHýæðìæï

ëï 9HULI\ýWKDWýWKHýUHSHDWHUýLVýSURJUDPPHGýIRUýû6WDQGý
$ORQHûýPRGHýLQý6HWXSý3DUDPHWHUVð)éýõVHHý6HFWLRQý
éïêïìôï

êï 7KHýUHSHDWHUýLVýQRZýLQý1RUPDOý2SHUDWLRQýPRGHïýý
9HULI\ýE\ýWKHý03&ýIURQWýSDQHOýLQGLFDWRUVýWKDWýQRý
+6'%ýDODUPVýKDYHýRFFXUUHGýõ$ODUPý1XPEHUýìíôý
VHHý7DEOHýìðëï

2OGý+6'%ý7HVW

)LJXUHýæðììýýý2/'ý+6'%ý6:,7&+ý6(77,1*6

ON

ON

S3

S2

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

4
3

ON

ON

S3

S2

2
1

8
7

6
5

4
3

2
1

4
3

æðê
ìï 6ZLWFKýVHWWLQJVýRQýWKHý03&ýIRUýVLQJOHðHQGHGýè9ý
õROGýVW\OHôýRSHUDWLRQýDUHýVKRZQýLQý)LJXUHýæðììïýý
6ííëý6HFWLRQVýìðçý2IIâýæñýåý2Qïýý6ííêýDOOýVHFWLRQVý
2Qï

ëï 9HULI\ýWKDWýWKHýUHSHDWHUýLVýSURJUDPPHGýIRUýû6WDQGý
$ORQHûýPRGHýLQý6HWXSý3DUDPHWHUVð)éýõVHHý6HFWLRQý
éïêïìôï

êï 7KHýUHSHDWHUýLVýQRZýLQý1RUPDOý2SHUDWLRQýPRGHïýý
9HULI\ýE\ýWKHý03&ýIURQWýSDQHOýLQGLFDWRUVýWKDWýQRý
+6'%ýDODUPVýKDYHýRFFXUUHGýõ$ODUPý1XPEHUýìíôý
VHHý7DEOHýìðëï

+DQGVKDNHý7HVW

ìï 3URJUDPýDý0XOWLð1HWñýSRUWDEOHýRUýPRELOHýIRUýWKHýIROð
ORZLQJýSDUDPHWHUVï

0XOWLð1HW
+RPHý5HSHDWHUýðý6DPHýDVýUHSHDWHUýQXPEHUï
6\VWHPý.H\ýðý6DPHýDVýUHSHDWHUï
6WDWXVý&KDQQHOýðý6DPHýDVýUHSHDWHUýFKDQQHOï
+RPHý&KDQQHOýðý6DPHýDVýUHSHDWHUýFKDQQHOï
(QFRGHý,'ýðýì
'HFRGHý,'ýðýì
8,'ýðýì
6LWHýðýì

ëï 7KHýUHSHDWHUýLVýLQý1RUPDOý2SHUDWLRQýPRGHï

êï .H\ýWKHýUDGLRýVHYHUDOýWLPHVýRQýWKHýSURJUDPPHGý
6\VWHPî*URXSïýý$FFHVVýVKRXOGýRFFXUýHYHU\ýWLPHïýý
õ3URSHUý7[î5[ýDQWHQQDýFRQQHFWLRQVýDUHýDVVXPHGïô

$ODUPý7HVW

ìï 7KHýUHSHDWHUýLVýQRZýLQý1RUPDOý2SHUDWLRQýPRGHï

ëï 9HULI\ýE\ýWKHý03&ýIURQWýSDQHOýLQGLFDWRUVýWKDWýQRý
DODUPVýKDYHýRFFXUUHGýõVHHý7DEOHýìðëôï
æ
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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)LJXUHýæðìçýýý0$&ý$/,*10(17ý32,176

J103

J100

R236

J104

RX DATA
LEVEL

RX AUDIO
ADJUST

MAIN AUDIO

LEVEL
RX VOICE

TO RNT

RX VOICE 31

RX WB AUDIO 27

VOTER AUDIO 25

13 MAIN AUDIO 

17 1

P100

LEVEL
AUDIO
VOTER

TX VOICE 32

LEVEL

TX
VOICE

LEVEL

TX
MOD

LEVEL

TX
DATA

15 TX AUDIO +
16 TX AUDIO -

MAIN AUDIO
FROM RNT

FROM RNT
SEC AUDIO

FSK
TO RNT

SEC AUDIO
TO RNT

P101

J101

J102

GND

A D LEVEL
TEST POINT

ON/OFF/VOL

SPEAKER/MIC

SPEAKER

LOCAL MIC

LOCAL SPKR

S100
ON

1
2
3
4
5
6
7
8

3 TXS+
4 TXS-

1
2
3
4
ON

S101

U149

U151

R
30

1

R
24

0

RX NET

R
24

1
R

24
2

R
24

3

R
30

5
R

23
3

R
23

8

R
23

9

R
23

7

R
23

5

LEVEL R
24

4

TX VOICELEVEL R
23

4

NOISE

S102

R
10

0

J1
0

5

TO RNT

WATCHDOG

RNT RS-232

SEC AUDIO
TO RNT
æðêå
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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P1

133

64 32

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 78

S2

1
2

3
4

5
6

1 10

5 6

J4

DS1

CR1

CR2

CR4

J1

17A
2

6
8B

S1

J2
123

1 2

1413

J3

GRN (BLINKING MPC OPERATIONAL)

YEL (ON=HI PWR/OFF=LO PWR)

YEL (ON=LTR/OFF=MULTI-NET)

RED

RED

COMPUTER I/O

PROGRAMMING
CONNECTOR

RESET

21 21
S3

1 2 3 J5

1 2 3 J6

CR5

CR3

æçåíí
êåéíí
ìäëíí
äçíí
éåíí
ëéíí
ìëíí

MEMORY SELECT

+12V+5V
NORMAL

ALARMS

(3520ý0(025<
/2$',1*

08/7,ð1(7

ììïíèä ìë

+6'%

:$7&+'2*
æðêä
0DUFKýìääæ

3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí
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+15V (GRN)
+15V ACC (GRN)
-5V (GRN)
+5V (GRN)

CWID (GRN)
HANG (YEL)
SWITCH (YEL)
MOBILE (GRN)
XMIT (RED)

CR525
CR523
CR524

S508

J502

J501

CR500
CR504
CR505
CR502
CR503

CR501

S503

S501

1

45

8

18

P500

P501

117

32 16

3264

133

45

8 1

S502

45

J500

S500

1

45

8

J503 J504

1
4

J505AD LEVEL TP

GROUND

+15V TP

2
3

INVERTED
NON-INVERTED
NON-INVERTED (U503)

1 2 3

ALARM AD LEVEL

ALARM 3 OUTPUT ALARM 4 OUTPUT

ALARM AD LEVEL

1 2 3

ALARM 1

+5
+15

GND

2
3

ALARM 2

ALARM 3 ALARM 4

+5
+15

GND

2
3

+5
+15

GND

2
3

+5
+15

GND

2
3

æðéí
0DUFKýìääæ
3DUWý1Rïýííéðëííåðëëí



SECTION 9   PARTS LIST
6<0%2/ ýýýý3$57ýýýýýýýý
180%(5 '(6&5,37,21 180%(5

åííý0+]ý:,'(%$1'ý5(&(,9(ý9&2
3$57ý12ïýíäíðíííéðäçë

&ýåíê ìýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðìíä
&ýåíé êïäýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðêää
&ýåíæ ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåíå ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåíä ìèý�)ýëí9ý60'ýWDQWDOXP èìíðëçëçðìèí
&ýåìí ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåìì ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåìë éïæýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðéæä
&ýåìê çïåýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðçåä
&ýåìé ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí

&5åíë 9DUDFWRUý%%èêèý62'ðêëê èëêðèííèðíëë
&5åíê 9DUDFWRUý%%èêèý62'ðêëê èëêðèííèðíëë

/ýåíê íïíêäý�+ý60'ýLQGXFWRU èéëðäííìðêäæ
/ýåíé íïíêäý�+ý60'ýLQGXFWRU èéëðäííìðêäæ
/ýåíè íïíêäý�+ý60'ýLQGXFWRU èéëðäííìðêäæ
/ýåíç åëýQ+ý�ìíøý60'ýíåíè èéëðäííêðåëæ

3&åíí 3&ýERDUG íêèðëííåðåëí

4ýåíì 6Lý131ýJHQýSXUSýVZîDPS èæçðíííìðêíí
4ýåíë 131ýåèçêêý627ðëê èæçðíííêðçêç

5ýåíì ìíýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðìíí
5ýåíë êïçNýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðêçë
5ýåíê ìíýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðìíí
5ýåíé êïçNýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðêçë
5ýåíè èïìNýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðèìë
5ýåíç çïëNýRKPý�èøýíåíèýFKLS èçäðíìíèðçëë
5ýåíæ ìåíýRKPý�èøýìëíçý60' èçäðíììèðìåì

6<0%2/ ýýýý3$57ýýýýýýýý
180%(5 '(6&5,37,21 180%(5

åííý0+]ý:,'(%$1'ý75$160,7ý9&2
3$57ý12ïýíäíðíííéðäçê

&ýåíë íïêýS)ý�íïìøýKLJKý4ý60' èìíðêçèçðíêä
&ýåíê ìýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðìíä
&ýåíé êïäýS)ýìèí9ýFKLS èìíðêçèçðêää
&ýåíæ ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåíå ëæýS)ý�èøý132ýíåíèýFKLS èìíðêçíìðëæí
&ýåíä ìèý�)ýëí9ý60'ýWDQWDOXP èìíðëçëçðìèí
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	4. Measure the power output of the Exciter at J402. Reading should be +15 dBm ±0.5 dB.
	5. Press the space bar to unkey the Exciter.
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	7.2.6 TRANSMIT MODULATION ADJUST
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	7.3.4 RECEIVER TESTS/ADJUSTMENT
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	3. Adjust R236 for 2.8V RMS.
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	2. Connect a 16 ohm load and distortion analyzer to J101 or J104 of the MAC.
	3. Adjust R236 for 2.8V RMS.
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	1. Adjust the RF generator for 100 mV into the receiver with a 1 kHz tone at ±3 kHz.
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	1. The software programs the synthesizers to Channel 1 for this adjustment.
	2. Apply a 1 kHz tone at -3 dBm (548 mV RMS) to P100, pin 32 of the MAC.
	3. Insert test cables into J100/J103 and connect to an AC voltmeter.
	4. Press the space bar to key the transmitter.
	5. Adjust R305 for 0 dBm (775 mV RMS).
	6. Press the space bar to unkey the transmitter.
	7. Apply a 1 kHz tone at +7 dBm (1.73V RMS) to P100, pin 32 of the MAC. (Set modulation analyzer ...
	8. Press the space bar to key the transmitter.
	9. Adjust U149 with the PgUp/PgDn and CurUp/ CurDn keys to set the maximum allowed deviation at ±...
	10. Press the space bar to unkey the transmitter.
	11. Remove the signal from P100, pin 32.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 300 for this adjustment.
	2. Adjust the RF generator for 100 mV into the receiver with a 1 kHz tone at ±1.5 kHz dev. ( ±1.2...
	3. Press the space bar to key the transmitter.
	4. Adjust R237 on the MAC to achieve ±1.5 kHz (±100 Hz) transmit deviation ( ±1.2 kHz for NPSPAC)...
	5. Press the space bar to unkey the transmitter.
	6. Connect an AC voltmeter to J103 and P100, pin 31 (RX_VOICE).
	7. Adjust R238 for -3 dBm (548 mV RMS).
	8. Remove the RF generator from the Receiver.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 300 for this adjustment.
	2. Set modulation analyzer LPF switch to 3 kHz. Press the space bar to key the transmitter.
	3. Adjust U151 with the PgUp/PgDn and CurUp/ CurDn keys to achieve ±1 kHz (±100 Hz) transmit devi...
	4. Press the space bar to unkey the transmitter.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 1 for this adjustment.
	2. Apply a 1 kHz tone at +7 dBm (1.73V RMS) to P100, pin 32 of the MAC. Set modulation analyzer L...
	3. Press the space bar to key the transmitter.
	4. Measured deviation should be ±4.5 kHz ( ±200 Hz) ( ±3.5 kHz NPSPAC).
	5. Press the space bar to unkey the transmitter.
	6. Disconnect all cables.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 300 for this adjustment.
	2. Set modulation analyzer LPF switch to 3 kHz. Press the space bar to key the transmitter.
	3. Deviation should be 1.5 kHz to 2.5 kHz.
	4. Press the space bar to unkey the transmitter.
	1. Plug a Speaker/Microphone into J101/J102 of the MAC. Set modulation analyzer LPF switch to 3 kHz.
	2. Press the microphone PTT and say "four" loudly into the microphone.
	3. Deviation should be ±3 to ±3.5 kHz ( ±2 to ±2.5 kHz for NPSPAC).
	4. Release the microphone PTT.
	5. Press the space bar to unkey the transmitter.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 300 for this adjustment.
	2. On the modulation analyzer press: 300 Hz HPF 3000 Hz LPF FM Pre-Display 750 mS Avg RMS Cal .44 dB
	3. Press the space bar to key the transmitter and measure the Hum and Noise Ratio. The reading sh...
	4. Press the space bar to unkey the transmitter.
	1. The software programs the synthesizers to Channel 300 for this adjustment.
	2. On the modulation analyzer select: FM 50 Hz 15 kHz
	3. Apply -11.7 dBm at 1 kHz to P100, pin 32 of the MAC.
	4. Press the space bar to key the transmitter.
	5. Adjust audio level to produce ±1 kHz dev.
	6. On the modulation analyzer select: 300 Hz 3 kHz 750 ms de-emphasis
	7. Distortion should be < 2 kHz.
	7.3.6 VOTER AUDIO LEVEL ADJUSTMENT

	1. Inject a 1 kHz tone at -12 dBm (194 mV RMS) into J2, pin 17. This tone represents ±1.5 kHz dev...
	2. Adjust R233 for a level of -6 dBm (387 mV RMS) at J100/J103 on the MAC.
	7.3.7 REPEATER OPERATION


	Figure 7-10 NEW HSDB SWITCH SETTINGS
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